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تقدير المخاطر وإدارتها

Risk Assessment and Management
إن التقيم الشامل للمخاطر يساهم إما في منع الحوادث أو في تخفيف العواقب الناجمة عن الحوادث التي قد تحدث .. وهذا إذا توافرت المعلومات اللازمة لاتخاذ القرارات الخاصة تجاه تلك المخاطر من خلال عمل برنامج لتقيم المخاطر.
· يهدف برنامج تقيم المخاطر إلي :

· تحديد المخاطر وافتراض احتمال وقوعها ودراسة إمكانية منعها.

· تقيم تدابير منع وقوع المخاطر أو التقليل من توابعها وآثارها.

· متابعة ما يتم تقديمه من توجيهات لضمان تنفيذ ها في الوقت المناسب.

والقوانين تحتم إجراء تقييم المخاطر وهى عديدة منها محلية كقانون العمل الموحد رقم 12 لسنة 2003 مادة 215و دولية كالمواصفة  18001OHSAS – 8800 BS لسنة 1996 –   14001 ISO لسنة 1996 و كذلك HASAWA 1974 ،COSHH 1999  (التحكم فى المواد الخطرة) تعليمات الإنشاء 1996 .
The construction (Health safety and welfare) regulation (1996 )
وقانون معدات و شاشات العرض 1992.
يجب إجراء تقييم للمخاطر قبل البدء فى العمل و يتم بواسطة جميع الأقسام و الوحدات و العاملين بالمواقع و يجب ان يكون بسيطا و مسجلا .. و يجب إجراء بطريقة منطقية منظمة
· يجب إجراء تقييم المخاطر قبل البدء فى عمل غير روتيني 
·  بداية عمل جديد 
·  عند إشراك عمال جدد .

· عند مشاركة أطراف من المقاولين – و عند إحداث تغيير فى طريق العمل 
· يتم تقييم المخاطر حتى يتم الى مستوى مقبول يسمى tolerable level
و هو يختلف تبعا لكل منشأة و تبعا لكل نشاط     
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نظام تقدير المخاطر
Risk Assessment System
هو نظام يحدد المخاطر ويحدد عواقبها واحتمالاتها ويقيم كيفية منعها أو الحد من نتائجها.

تعريفات
[image: image15.wmf]
المخاطرة:

احتمال حدوث ضرر ويشمل أضرار صحيةاواصابات  أو خسائر للمنشاة أو المنتجات أو أضرار للبيئه أو خسارة فى الانتاج او الوقوع تحتى مسئولية القانون.
[image: image16.emf]
Hazard :

Is the potential to cause harm, including ill heath or injury, damage to property, plant, products or the environments; production losses or increased liabilities.
الخطر.... هو احتمالية حدوث شي غير مرغوب فى حدوث.
Risk is the likelihood of something you don’t want have happening happen.
الخطر.....هو احتمالية زيادة ضرر من مستوى الى آخر أعلى من.
Risk is the likelihood that a given level of harm from a particular hazard will be realized. 
الخطر.....قياس احتمالية حدث محدد غير مرغوب فيه تنتج عنه توابع غير مرغوب فبها من خسائر أو إصابات ويعبر عنه بالمعادلة التالية

الخطر =التكرار ×الشدة

Risk is the measure of the likelihood of a specific undesired event and its unwanted consequence of loss

The risk equation

                             Risk   = likelihood ×consequence 

                                        = Frequency × severity
العلاقة بين الخطر والمخاطرة

Hazards Vs Risks
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خطوات تقييم المخاطر النوعى

Qualitative Risk assessment procedure

· تحديد مهمة العمل 
















· الخطوة الأولى 

تحديد الخطر Hazard identification 

وتعد هذه الخطوة هى الأهم فى تحديد المخاطر ( خطر طبيعي – كيمائي – بيولوجى – مريح للأعضاء ergonomic – فسيولوجي ) استعمل القواءم  checklists المرفقة 

· الخطوة الثانية 

حدد العواقب المحتملة Identify potential consequences

فالناتج المحتمل من الحوادث أنها قد تسبب الآتي : 

· اختلال فى العمليات الإنتاجية 

· إصابة أشخاص بجروح 

· خسائر فى الآلات والمعدات 

· الوقوع تحت مسؤولية القانون
     يتم تحديد ماذا يسفر من ذلك الخطر المحتمل .

·   الخطوة الثالثة 

ماهى الأحتمالات التى لو وجدت ستؤدى إلى حادث أو إلى هذا الخلل  

وسيكون هناك عدة احتمالات لكل خطر مثل خطا شخصي آو خلل ميكانيكي آو ظروف غير    عادية ...... الخ و استخدام الجدول Matrix لتحديد مستوى الخطر.
· الخطوة الرابعة 

طبق وسائل التحكم فى الخطر              Control Measures
و التي تتلخص فى (ERICPD) 

إزالة                       

                  Eliminate

قلل
                             
Reduce

اعزل
                             
isolate

تحكم               
         
   control              
مهمات الوقاية الشخصية

PPE

الانضباط


Discipline
· الخطوة الخامسة

أعد تقييم ما تبقى من خطر Re-appraising the Residual   Risk 

هل تم تقليل الخطر إلي الحد المقبول ALA RP
هل يمكن إضافة وسائل أخرى لتقليل احتمالية وقوع الخطر آو عواقبه إذا حدثت؟

ومن المسئول لعمل هذه التغيرات؟
يجب أن يكون معلوما إن اكتشاف الأخطار عمل كل فرد بالمنشاة وغير قاصر على أفراد بعينهم

والتحكم فى الاخطار يجب ان يتم بواسطة طريقين اولهما هو التحكم المحلى local control  والاخر التحكم الادارى management control  .
مثال:-   

     العملية : استنشاق عامل غبار  صدا الحديد فى الهواء فى منطقة الأفران

     التقييم: الإصابة بالتحجر الرئوي

     التحكم المحلى : يتم بواسطة

1- التهوية الجيدة فوق الفرن وسحب الأتربة 

2- استخدام معدات الوقاية الشخصية (فلتر هواء)

   التحكم الإداري:- يتم بواسطة 

1- التفتيش الدوري على المعدة  واختبار كفاءتها وطرق عملها من خلال الإجراءات المصممة لذلك.

2- المراجعة السنوية للمعدات

3- الفحص الطبي الدوري للعاملين كل ثلاثة  أعوام
وعندما يتحدد الخطر يتم اختيار إحدى الوسائل التالية للتحكم فيه:   

1- التحكم فى الخطر عن طريق ازالتة 

2-  عزله

3- تقليله فى حالة عدم إزالته أو عدم عزلة

يعاد تقييم الخطر كل فترة وذلك بعد الإجابة على الأسئلة آلاتية :-

· هل يمكن إزالة الخطر بطرق هندسية

· هل يمكن إزالته بالإحلال 

· هل يمكن تقليله بتبديل نوع العمل 

· هل يمكن تقليله بالغلق وعزله عن العمال (كالضوضاء)

· هل يمكن ازالتة من المصدر قبل وصوله للعامل

· هل يمكن تقليل الخطر بتقسيمه على عمال آخرين أكثر مما تحتاجه العملية

· هل وسائل ومعدات الوقاية تقلل هذا الخطر 

· هل من الممكن تطوير الإجراءات ليقلل الخطر

وعلى ذلك عند تكليف أحدهم بالعمل يتم عمل للمخاطر المحتملة عند التغيير

تقييم المخاطر الكمى
Quantify Risk assessment
مقياس الخطر الكمى  .. يعنى ترجمة الاحتمالية والعواقب آلي أرقام لإعطاء أولوية لإزالة هذه الأخطار 

وتقسم عناصر الخطر الى قسمين   الاحتمالية Frequency  والعواقب Severityوقد يعطى كل عنصر منهما أرقام من 1-5

و يتم هذا مع كل من المعدات و البيئة والأفراد و المواد(MEEP )

       (Material    –    equipment & plant     –     environment      –        people)

الأنظمة

درجة الحرارة


التصميم


الاستخدام

التدريب

الإضاءة



وسائل الراحة

الرفع


المهارات

الضوضاء


الصيانة


التخزين

التحفيز

التهوية



الفحوصات
  
النقل
· الاحتمالية 

وصف كيف غالبا للحدث أن يحدث وهو عادة يكون مبنى  على خلفية تاريخية وإحصائية و أسس هندسية 

Likelihood 

Is the description of how often an event will occur and is usually based on historical data and statistics or sound engineering judgment.
· العاقبة

هو وصف دقيق لشدة الحدث فى حالة حدوثه

Consequence 

Is a description of how bad and how severe the event might be.

· تقييم الخطر

طريقة لتقدير المخاطر المصاحبة لعمل محدد أو نشاط وذلك كى يتم تحديد الوسائل للتحكم فى هذا الخطر

Risk Assessment 

Is a method of evaluating the risks associated with a particular job, activity or task in order to identify the control and contingency measures that should be taken to manage the risks.
Risk =likelihood .consequence (severity)
والشكل التالي يوضح العلاقة بين عنصري الخطر الاحتمالية والعواقب
· الاحتمالية Likelihood 
	المستوى
	الاسم
	الوصف


	5

4

3

2

1
	محتمل جدا

محتمل

متوسط الاحتمال

غير محتمل

بعيد الاحتمال
	الحدث يمكن توقعه فى اغلب الاحيان 

الحدث محتمل آن يحدث فى معظم الظروف

الحدث يحدث فى بعض الاحيان

الحدث يمكن أن يحدث فى ظروف خاصة

الحدث يمكن أن يحدث فى ظروف خاصة جدا


· العواقب  Consequence or Impact

	المستوى
	الاسم
	الوصف

	5

4

3

2

1
	وفاة

كبير

وسط

بسيط

غير مؤثر
	وفاة آو تسمم /خسارة فادحة مالية

إصابات كبيرة/  فقد مال كبير جدا

حلة علاج طبي / فقد مالى كبير 

حالة إسعاف أولية بالموقع/ فقد مالى وسط

لا إصابات ولا خسارة مالية 


· مستوى الخطر  Level of Risk
	5
	4
	3
	2
	1
	الاحتمالية     العواقب

	H
	H
	H
	S
	S
	5

	H
	H
	S
	S
	M
	4

	H
	H
	S
	M
	L
	3

	H
	S
	M
	L
	L
	2

	S
	S
	M
	L
	L
	1


· L    
= خطر منخفض الدرجة يمكن التحكم به بإجراءات روتينية
· M  
= خطر متوسط الدرجة يجب تحديده
· S     
= خطر كبير الدرجة يحتاج إلى عناية خاصة 

· H  
= خطر محدق الحدوث يجب اتخاذ اللازم لإزالته
· أنواع الخطر 

· مخاطر مصاحبة للآلات والمعدات

· مخاطر مصاحبة للمواد والخامات

· مخاطر مصاحبة فى مكان العمل 

· مخاطر مصاحبة لطرق العمل 

· مخاطر مصاحبة لبيئة العمل

· مخاطر ناتجة عن هيكل العمل 

· مخاطر أخرى
· والخطر قد يؤثر على  الأفراد أو يؤثر على البيئة

· خطر يعرض الأفراد

· يؤثر على صحة العاملين

· يحدث إصابات

· فقد فى الأرواح

· خطر يؤثر على البيئة

· خطر التلوث

· أنواع الخطريمكن تقسميها الى : 

· مخاطر طبيعية …
· السقوط من الارتفاعات 

· الاصطدام بأشياء متساقطة

· التزحلق

· التعثر 

· سقوط أشياء

· قصور فى السقالة

· عيوب فى ماكينة او أداه

· الضوضاء

· نقل يدوى 

· التخزين والرص

· النقل 

· الإشعاعات 

· النظافة والترتيب

· الاضاءه

· درجة الحرارة

· مخاطر كهرباء :

· صدمة   
· حرق         

·  حروق ميكانيكيه

· مخاطر كيمائية :

· الغازات

· ابخرة 

· دخان

· مخاطر بيولوجية :

· بكتريا 

· فيروسات
تقنيات تقدير المخاطر

Hazard Identification techniques

· الفحوص و التفتيش
Inspections HAZOP (HAZARD operability)
· تحليل خطوات العمل                               
                     Job safety analysis
· كتب المخاطر و مخططات الاتصال           schemes Hazard Books & contact 
· تحليل شجرة الأخطاء
Fault tree Analyses &Failure mode and effect Analysis ( FMEA)
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تقنيات تقدير المخاطر


تطبيق تقنيات تقدير الخطر وعلاقتها بتحليل المخاطر
[image: image2.emf]
الشكل التالي يوضح العلاقة بين التقدير الكمي والكيفي للمخاطر

[image: image3.emf]
تحليل المجازفة والعملية
 Hazard and Operability Analysis (HAZOP)

هو أحد الوسائل النوعية لتحديد المخاطر أو المشاكل المحتملة لتصميم أو عملية إنتاج معينة و هذا التكنيك عموماً يستخدم في حالة التصميم أو عند عمل تغير كبير في أنظمة التشغيل و يقوم به مجموعة أفراد ذوي خبرة في العمليات و التصميم و يجب أن يشمل مشغلى النظام أنفسهم و قد نستخدم كلمات أو عبارات تكون مقتاح للمساعدة في أعمالهم مثل الشهادات Certification  و التدريب Training  و المعلومية Familiarization  و التلوث Contamination  و المسئولية responsibility  و عوامل بيئية كالضوضاء و الإضاءة  Noise & Light الظروف جوية Weather Condition   و حلول بديلة للطوارئ .
  العواقب المحتملة



النية

حثي   (  حيود  ( استنتاجي

Deductive       Deviation 
Inductive
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الشكل التالى يوضح كيفية استخدام الكلمات المرشدة مع القياسات المختلفة 
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Hazop worksheetورقة عمل 

	Study Session Reference  HAZOP study Reference :       sheet :      of 

	Action Required

المطلوب فعله
	Risk
Level

مستوى الخطر
	Existing Controls

طرق التحكم
	Consequences

العواقب
	Possible causes

الاسباب الممكنة
	Deviation

الحيود

	
	
	
	
	
	


كلمات إرشادية تستعمل فى خانة الحيود مثل : لا- أكثر- اقل - عكس

NO , MORE, LESS,AS WELLAS ,OTHER THAN, REVERSE
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تحليل مهام العمل
Job safety analysis
تعتبر أداة مهمة جدا في تحديد المخاطر وعزلها أو التقليل منها قبل بداية العمل المطلوب إنجازه  .. يقسم العمل إلى خطوات منطقية وكل خطوة من العمل تبنى علي سابقتها بطريقة متسلسلة يتم استنباط ووضع المخاطر المحتملة لكل خطوة وهذا بناء علي الخبرات السابقة للعاملين.

افحص كل خطوة من خطوات العمل لإيجاد وتعريف التصرفات الخطرة في الحالات والاحتمالات التي تؤدي إلى حوادث .. وتشمل المخاطر المتوقعة تلك المخاطر الظاهرة والكامنة كالخطر المهني.

وبناء علي ما سبق يتم وضع الاحتياطات اللازمة وتذكر ما هي التصرفات الضرورية لتقليل هذه المخاطر التي قد تؤدى إلي حوادث أو أمراض مهنة.

وعلي ذلك يكون تحليل مهام الوظيفة يتم علي ثلاثة خطوات:

1. تقسيم متسلسل لخطوات العمل.

2. وضع المخاطر الكامنة و المحتملة عند تنفيذ كل خطوة.
3. وضع الاحتياطات اللازمة لتقليل هذه المخاطر.مثل:
وضع حواجز هندسية لمنع الخطر.

استخدام مهمات السلامة  P.P.E.
التدريب الجيد علي العمل.

النظافة الدائمة لموقع العمل.

اختبار الشخص المناسب للعمل .... إلخ.
في جميع الحالات يجب أن يكون الخطر المتبقي مقبول للعمل به .

نموذج لتحليل مهام العمل (تغيير  فيش علي ارتفاع باستخدام السلم)

	التاريخ
	العمل المطلوب : تغيير فيش عنبر 3 علي ارتفاع 2 متر باستخدام سلم نقال

	المحلل:

المراجع:

يعتمد:
	الموقع : عنبر 3
	عدد الأشخاص : 2 

	
	مهمات الوقاية الشخصية المطلوبة : 

	تسلسل خطوات العمل
	المخاطر المكانية
	الإجراءات والتصرفات المقترحة

	- جهز العدد المطلوبة (سلم- مفك زرادية)
	عدم تثبيت السلم
	اختر السلم المطلوب جيدا بالمواصفات السليمة.

	- ضع السلم في موضعه
	سقوط وإصابات
	ضعه علي أرضية مستوية

	- تسلق السلم
	
	ضع يد ك أعلي الجوانب

	- افتح علبة الفيش
	
	


تحليل نموذج التأثير و الفشل

Failure Mode and Effect Analysis (FMEA)

و هو وسيلة تحليل كمي أو نصف كمي و هو نظام حثي Inductive يعرف إحتمال فشل الأجسام و ينفذ في مرحلة التصميم و مرحلة التنفيذ و هذا التحليل يعتمد على تحليل إحتمال الفشل في كل جزء من النظام (واحد في كل مرة) و تقييم ما قد ينتج عنه من عواقب .

و يتم هذا التكنيك بتحديد الخطر لكل وحدة على حده  و التكلفة الناتجة من الفشل و يحدد كيف يمكن تقليل الخسائر و كيفية إزالة هذه الجزئية أو في حالة عدم إزالتها كيف يتم تركيب عوضاً عنها .. هذا التكنيك يتطلب دقة عالية .

 ورقة عمل  (FMEA)
	RISK ASSESSMENT

تقييم الخطر
	Failure

Detection

Method

طريقة التعرف

على الفشل
	Failure

Effects

تأثيرات الفشل


	Failure

modes

أحوال الفشل
	Component

(function)

مكونات الوظيفة
	Item
البند

	RPC*
	الاحتمالية
	الشدة
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


RPC = درجة الخطر ( عالي – متوسط – منخفض)

تحليل الوظيفة الحرجة

Critical Job Analysis

الهدف من تحليل الوظيفة الحرجة (CJA) هو تحليل المخاطر التي يمكن أن يتعرض لها العامل بصورة يومية في بيئة عملهم. و في هذا التكنيك يتم البدء بتحديد المخاطر لأقصى درجة في الخطورة و يتم تشجيع العامل بالمشاركة في وضع تصور الخطورة التي يمكن أن يتعرض لها و يذكر كل منهم تصورة لتقليل هذا الخطر .
تحليل شجرة الحدث

Event Tree Analysis

هو أسلوب حثي يحلل نواتج الحدث و الفعل أو القرار و هو يستخدم التقدير النوعي في تقييم الخطر و يبدأ بالحدث ثم تحليله إلى خطوات كالمثال التالي 


تقدير الالتزام للعامل البشري

Human Reliability Assessment Framework

هذا التكنيك يستخدم لمراجعة دور العامل و كذلك الاحتياطيات الهندسية لتقدير الخطر 






تحليل شجرة الخطأ

Fault tree analysis
هو تكنيك استنتاجيDeductive  في الاسلوب و يحدد الأحداث المشتركة في الخسارة (الخطر البشري و المعدات) و هو خطر كمي و نوعي . تحليل الخطأ عبارة عن رسم فني توضيحي يمدنا بالوصف المنظم لكل الاحتمالات التي يمكن أن تحدث في النظام ونتج عنها حدث خطأ – وشجرة الخطأ عبارة عن الأسلوب الفني لتكييف الإخفاق وفقا للظروف والحقائق لكل عنصر أو حدث . ويبدأ الهيكل البنيانى لشجرة الخطأ يبدأ من قمة الحدث او الحادث الذي يمكن ان يكون إصابة او حريق او انفجار و تنازليا حتى السبب الاساسى ابدأ بعمل هيكل حقيقي  للشجرة وحدد بالمنطق الأحداث التي يمكن أن تسبب الحدث القمة top event  وجرب كل احتمالات مجموعة الأخطاء والأحداث التي تؤدى إلى كل مستوى ثم توسع مع كل فرع حتى تصل إلى الأسباب الأساسية أو الأحداث التي لم تتطور واستعرض هذه الرسومات البيانية باستخدام رموز شجرة الخطأ.



- خطأ أو حدث ناتج عن مجموعة من الأحداث المساعدة.  

 - خطأ أو حدث ناتج عن عنصر أو مركب فرعي والذي يمكن أن ينسب  إليه احتمال الحدوث.

                        -  "و" باب المخرجات الموجودة فقط وتمثل كل المخرجات في نفس الوقت (تضرب بها الاحتمالات وتضاف بها العواقب).
     - "او"باب المخرجات الموجودة لأي مجموعة من المدخلات الممتلئة  (تضاف بها   الاحتمالات وتضاف بها   العواقب).

- خطأ لم يتطور نتيجة قصور في المعلومات أو الأهمية.


- تسمح بتطبيق القيد أو الحدث مشروط.

- تبين القيود أو الحالات.

- تستخدم هذه الرموز لنقل جزء كامل من الشجرة لمكان أخر علي       الشجرة.(مدخل-او مخرج)


· إذا كان معدل تكرار وقوع حدث القمة تتعدى قيمة مقبولة فانه يوجد إخفاق في أحداث الشجرة ويجب تصحيحها... يتم مراجعة الإجراءات الوقائية ويجب مراجعة التوصيات بالتفصيل وإقلال واستبدال " أو" بــ "و" وهذا يمكن إنجازه باستخدام معدات السلامة وتطوير نظم السلامة والتدريب والفحص الجيد لعناصر الحمولة (الونش _ الواير _ الوناش _ الحمل_ عامل التصبين)



· الخطر الذي يمكن تقبله        ALARP
يعنى خفض الخطر إلى الحد المقبول عمليا ويَتضمّنُ مُوَازَنَة تخفيضِ الخطرِ ضدّ عوامل الوقتِ ومشاكل وصعوبات وكلفةِ الوصول لهذا الحد . وعند هذا المستوى  يُمثّل ُالتقييّمَ الِموضوعي للوقتِ والمشاكل والصعوبات وكلفةِ إجراءاتِ التخفيضِ للخطرِ الإضافيِ يُصبح غير متكافئ بشكل غير معقول .
ALARP (As Low As Reasonably Practicable)

Means to reduce a risk to a level which is as low as reasonably practicable and involves balancing reduction in risk against the time, trouble, difficulty and cost of achieving it. This level represents the point, objectively assessed, at which the time, trouble, difficulty and cost of further reduction measures becomes unreasonably disproportionate to the additional risk reduction obtained.
الشكل يوضح الخطر الذي يمكن تقبله(ALARP)
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نموذج رابطة العنق

وبمعرفة كل التقنيات المذكورة لتحليل الخطر النوعي والكمي يمكن استخدامهم فى نموذج رابطة العنق

· تخطيط رابطةِ العنق
شكل تصويري   يصورا لخطر بصورة افتراضية وتطويرة  إلى عدد مِنْ النتائجِ. إنّ الجهة اليسرى مِنْ التخطيطِ مشتقة مِنْ شجرةِ العيبَ (المسببة) وتَتضمّنُ  تحليل  التهديدات المصاحبة بالخطر والعواملِ التي قد تزيد من احتمالية ذلك الخطر .والجهة اليمنى مِنْ التخطيطِ مَبْنيةُ مِنْ شجرةِ احدثِ الضرر.
· الحاجز Barrier
أي إجراء  يُخفّضُ من احتمال الضرر ويقلل من عواقبه. الحواجز قَدْ تَكُون طبيعيةَ، (مواد، أدواتِ وقائيةِ، تشتيت، الخ) أَو غير طبيعية (إجراءات، تفتيش، تدريب،)

· التهديد Threat 
أي سبب  من المحتمل ان َيُصدرُ خطر ويُنتجُ حادثة. تَتضمّنُ أصنافُ التهديدِ ضرراً سببه:  (درجة حرارة عالية)، مادة كيماوية (تآكل)، حيوية (بكتيريا)، إشعاع (فوق البنفسجي)، حركيّ( إعياء)، كهربائي (فولطية عالية)، شرط مناخي (رؤية ضعيفة)،  أَو عوامل بشرية.
· الحدث الأعلى top event 
سيناريو الحادث المحدد الموَصفَ مِن قِبل  شجرة عيبِ. (كتصاعد مواد كربونية-انقلاب رافعة-انهيار مبنى)
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الشكل التالي يوضح مثال كامل لرابطة العنق ......وهو انفجار لمحتوى هيدروكربون ممثلا لتهديدات الأخطار المحتملة وكذلك للحواجز التي صممت لمنع تلك الأخطار  والنتائج التي قد تنتج عن الحدث الكبير top event  وهو فى هذه الحالة انفجار لمحتوى هيدروكربون. 
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هيدروكربون

هيدروكربون

نموذج لرابطة العنق

الخطر : هيدروكربون  تحت ضغط




مثال:-

عند تكليف عامل بملء خزان نتروجين تحت ضغط

وهناك العديد من البرامج التي تساعد في تحليل المخاطر مثل برنامج SAFETI

وبرامج أخرى مختلفة.
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5) التمويل


Finance





1) تحديد الخطر


HAZARD Identification








2) حدد ماذا او من سيلحق بالضرر


Identify who / what might be harmed








 وهذا يمكن الحصول عليها من السجلات بالمنشاة  P= 0.01575 بفرض ان الاحتمالية





 





P= 0.3





P= 1.0








أسلاك تالفة








وصلات خطأ








رطوبة





إخفاق المفتاح على وضع مغلق





P= 0.45





القبس موصل





تنظيف الدوار





فحص








مخلفات موصلة





تجميع خاطئ في المفتاح





ماس في المفتاح





سوء استخدام





تحديد المهمة
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مثال لتحليل شجرة الخطأ	 Fault tree analysis Top Event








إحتمال وفاة و خسائر كبيرة





اليد داخل الدوار





الجزء الدوار في حالة إدارة





P= 0.01575





الدائرةالكهربية كاملة





الغطاء مفتوح
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الهدف : تقليل احتمالية الخطر


إجراء وقائي








الأصابع في مسار الجزء الدوار





تغيير أنابيب الاختبار





إصابة نتيجة تلامس مع الجزء الدوار للموتور





تحليل كمي





هذا الخطر مقبول





تحليل نوعي





استراتيجية تقليل الخطر





تقدير الخطر





استنباط قياسات الخطر





تحليل الخطأ البشري





تحليل المعلومات الخاصة بالمهمة الحرجة





خسائرة محدودة





حريق كبير و خسائر





الخطر


الخطر المهدد للإنسان أو المنشاة


( والذى تم تقييمه)





الضرر


هى التهديد المحتمل


(الذى لم يتم تقييمه)
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A Risk can definite as…


An assessed threat to person or property


            R = F    × S


R = assessed loss potential


F = probability of occurrence (frequency)


S = severity of occurrences





A Hazard can be defined as…


A potential threat to persons or property; 


(Unassessed loss potential)





خسائر محدودة





لا





نعم





لا





نعم





لا





نعم





التخطيط الجيد للعمل يتضمن تحديد الأخطار و التحكم فيها


Good job planning includes identifying and controlling Hazards.








Potential Consequences





شكل يوضح كيفية تحديد المخاطر


و كيفية التحكم فى تلك المخاطر





لا





نعم





كاشف حريق





�





إنذار حريق يعمل
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Prevention is better than the cure


الوقاية خير من العلاج                                                                            





الهدف : تقليل الخسائر


إجراء دفاعي








رشاشات تعمل
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حدوث حريق
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شجرة حدث بسيط





Intention





أساليب تقييم المخاطر المتطورة





4)  طبق وسائل التحكم فى الخطر


   Control Measures





  3) قس الخطر نوعيا   Quantify the Risk 
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