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 طهظهح أعًال يكافحح الحزٌق

 الخايض ًالأرتعٌٌالجشء 

 

Hydraulic Calculation Procedures For Sprinklers 

 خطٌاخ الحظاتاخ الذٍدرًنٍكٍح ننظاو انزشاشاخ
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 تظى الله انزحمٍ انزحٍى  

 عد0أيا ت ,الحًد لله ًانصلاج ًانظلاو عهى رطٌل الله

فيذا كراب يٍ طهظهح كرة أسيعد انعًم عهٍيا في انفترج انقاديح ًانتي تخرص تانركهى عٍ أَظًح يكافحح الحزٌق الأكثز 

 .اَرشارا في الدشارٌع في ينطقرنا

 .2013 الاصدار  NFPA 13  .. ًفي ىذا انكراب كاَد الدعهٌياخ يٍ  NFPAالدصدر الأطاطً نهًعهٌياخ ىً يٍ الدزجع 

يٍ ييندطٍنا انذٌٍ لاحظد عهٍيى كثزج الاىرًاو تالجاَة انعًهً ًإغفال  زٌقالح يكافحح ذقزٌة عهى ٍ ىذه انظهظهحًالذدف ي

الأيز انذي طٍؤدي يع يزًر انٌقد إلى ظعف في الدعهٌياخ ًعندىا طٍصثح الديندص عثارج عٍ يشزف يٍ دًٌ  ,كثير نهجاَة انعهًً

 ممٍشاخ ىندطٍح.

ًالدعهٌياخ الدٌجٌدج في ىذا الجشء ىً عثارج عٍ ذزجمح يٍ  ,ذزك انقزاءج ًىذا يا أحاًل إٌصانو عبر ىذه انظهظحىذا يا َُصحد تو يٍ عدو 

ًعهٍو فأَني أقدو دعٌج لأصحاب الخبرج نرنقٍح ىذه  ,يجد انقارئ تعط َقاط الخهم في انعثارج ًكٍفٍح عزظيا ربمانذا  ,انهغح الاَكهٍشٌح

 ًدقح.الدعهٌياخ نرصثح أكثز ًظٌحاً 

 ًالله الدٌفق الذادي لا إنو إلا ىٌ عهٍو ذٌكهد ًإنٍو أٍَة. ,ىذا ًيا كاٌ يٍ خطأ فًني ًيٍ انشٍطاٌ ًيا كاٌ يٍ صحح فًٍ الله ًحده
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 الفصن الأوه: وكدوُ عاوُ

 أولا: عىىوًات:

NFPA 13ًاؾـظومًالمحيوبًْلـىًَأوًالإضوػيًالمحيوبيًؾـظومًؿوجودًفيًؿلـىًَيجىًأنًٍلًمحلًاؾؼواعدًاْوجودةًفيً -1

 (ًَبودمنـوءًأنًؽلًالأـظؿيًدملؼىًؿؼقدةًبوْيوحي.pipe schedulesيً)واؾتيًتغط

ْواديرًاؾـووسًالأحمرًواْواديرًاؾغيرًؿعدـقيًاْيهؾيًً.in ¾ؾؾؿواديرًاِدقدقيًوًً.in 1يجىًأنًلاًقؼلًؼطرًاْواديرًعنً -2

 ؾؾعؿلًفيًأـظؿيًاؾرذوذوت.

وطًاؾػروعًفيًؽلًخطًرئقييًَؽلًذؾكًيجىًأنًقؼقدًبنؿدادًاْوءًؼقوسًاْواديرًَوًعددًاؾرذوذوتًفيًؽلًخطًػرعًَوعددًخط -3

 اْموػرًػؼط.

 .NFPA 13يجىًالمحوػظيًعؾىًؼواعدًتلوعدًاؾرذوذوتًوغيرفوًؿنًاؾؼواعدًفيً -4

 يجىًتودقعًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًؾـؼطيًػعوؾيًؿنًإؿدادًاْوءًحقًٌتؽونًخصوئصًاْوءًؿعروػي. -5

 (:Formulasثاًٌا: الكىاٌين )

لاًتضعًؼقوداًعؾىًاؾيرعيًاؾعظؿىًاْيؿوحًبفوًَبقـؿوًفيًؿواديرًالأـظؿيNFPA 13ًًـوكًـؼطيًؿفؿيًؼللًاؾلدءًبيردًاؾؼواـينًفيًأنًف

ًبلـظؿيً ًلهو ًاْىووفًلاًعلاؼي ًفذه ًوؿنل ًاْوادير. ًوتكؽل ًاؾضهقٍ ًبيلىًاْىووفًؿن ًاؾيرعي ًعؾى ًؼقود ًالأخرىًقوجد اْقؽوـقؽقي

ًنًاْوءًلاًقمدػقًعبرًاْواديرًفيًاؾعودةًَػولأـظؿيًالآؾقيًتعؿلًػؼطًعـدًحدوثًاِرققًأوًخلالًالاخملورات.ؿؽوػويًاِرققًبيلىًأ

 قانون ضواعات الاحتكاك: -1

ً
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ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً
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 قانون ضغط السرعة: -2

 

 قانون الضغط الطبوعي: -3

 

ً

 لطروقة الشائعة الادتعمال.ملاحظة مهمة: إن إجراء الحسابات الهودرولوكوة بادتعمال رروقة الضغط الكلي هي ا

 (:Hydraulic Junction Pointsنقاط الاتصال الهودرولوكوة ) -4

 ً0003ًيجىًؿوازـيًاؾضغطًفيًـؼوطًالاتصولًالهقدروؾقؽقيًضؿن(ً0.5بور psi.) 

 .اؾضغطًالأعؾىًعـدًـؼطيًالاتصولًَواؾمدػقًاؾؽؾيًحيىًاؾمعدقلًَيجىًأنًيحؿلاًإيدًاِيوبوت 

 ْيجىًاؾيؿوحًؾؾضغطًا(ًوازنPressure balancingًًعبرًادمعؿولًاْعوؿل)Kً(through theًuse of a 

K-factor developedًًّطوطًاؾػروعًأوًأجزاءًاؾـظومًواؾتيًتيمعؿلًؼوـونًاْعوؿل)K. 

ً

ً
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 :Kقانون المعامل  -5

ً

 ثالجا: الطىه المكافئ لمىصلات والمحابص.

ؽوػهًؾؾوصلاتًوالأجفزةًَوفيًحولًوجودًتعؾقؿوتًؾؾصوـعًقممًالاؾمزامًؾمودقدًاؾطولًا23.4.3.1.1ًْقممًادمعؿولًاُدولً -1

 بفو.

واؾتيًلهوًضقوعوتًاحمؽوكًأعؾىًؿنًاُدولًَيجىًإضوػيًاؾزقودةًفيًاؾضقوعوتًإيدsaddle-typeًًؾؾوصلاتًؿنًـوعً -2

 اِيوبوت.

 

طولًاْؽوػهًؿنًاُدولًبوْعوؿلًاؾـوتًًٍَقممًضربًاؾ40ؾؾؿواديرًاؾتيًلهوًأؼطورًداخؾقيًمخمؾػيًعنًؿواديرًاِدقدًجدولً -3

 ؿنًاْعودؾيًاؾموؾقي:

ً

ًؿعوؿلً -4 ًتطلققًاُدولًاؾيوبقًعؾىًاْواديرًاؾتيًلهو ًؿنC=120ًًقمم ًوؾلأـواعًالأخرىًؿنًاْواديرًقممًضربًاؾؼقم ػؼطَ

ًاؾموؾي:23.4.3.2.1ًاُدولًبمعوؿلًتصوقحًؿنًاُدولً
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ً

ًَوفـوًؾدقـوًؿعوؿؾينًؾؾمصوقحC 100ًَدقيمىدمًفيًـظومًأـلوبًجوفًَؿعًؿعوؿل10ًًدولًجً.in 4عؾىًدلقلًاْنول:ًؾدقـوًأـلوبً

ًَوقـمًٍؾدقـوًؿعوؿلًجدقدًـمقهيًضربًاؾؼقؿمين3ًيحيىًؿنًاْعودؾيًؿنًاؾلـد1032ًًواؾنوـيًفو00713ًًالأولًؿنًاُدولًوفوً

يجىًضربًاؾؼقمًفي10ًًؿنًجدولًً.in 4الأـلوبًوعؾىًفذاًعـدًادمىدامًً.(1.32x 0.713 = 0.94)اؾيوبؼمينًؾؾمصوقحًوفوً

ً.0094بوؾؼقؿي23.4.3.1.1ًًاُدولً

ً

ً

ًاُوفً -5 ًالأـلوب ًومحوبس ًالإـذار ًمحوبس ًؿن ًؾؽل ًاْؽوػكي ًالأروال ًأو ًالاحمؽوك ًضقوعوت ًؼقم ًتوػير ًيجى المحوبس:

 خرىًَؿنًأجلًتؼدمهفوًؾؾهفيًاْىمصي.والمحوبسًاؾغؿرًواْصوفيًوأدواتًتـظقمًاؾضغطًوؿوـعًاؾمدػقًاؾعؽييًوؽلًالأجفزةًالأ
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دقممًادمىداؿفو6.4.1ًًاؾؼقمًاْىمؾػي:ًؼقمًضقوعوتًالاحمؽوكًأوًالأروالًاْؽوػكيًؾؾوصلاتًاؾغيرًؿوجودةًفيًاُدولًاؾموؾيً -6

 .23.4.3.1.1فيًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًإذاًؽونًلهوًؼقمًتخمؾفًعنًاُدولًاؾيوبقً

system Standard Materials and Dimensions 

 Cast Iron 

R & S ASME B16.4 Cast iron threaded fittings, Class 125 and 250 

R & S ASME B16.1 Cast iron pipe flanges and flanged fittings 

 Malleable Iron 

R & S ASME B16.3 Malleable iron threaded fittings, Class 150 and 300 

S AWWA C110 Ductile-Iron and Gray-Iron Fittings 

S AWWA C153 Ductile-Iron Compact Fittings for Water service 

 Steel 

R & S ASME B16.9 Factory-made wrought steel buttweld Fittings 

R & S ASME B16.25 Buttwelding ends for pipe, valves, flanges, And Fittings 

R & S ASTM A 234 Specification for piping fittings of wrought carbon steel and alloy steel for moderate and 

elevated temperatures 

R & S ASME B16.5 Steel pipe flanges and flanged fittings 

R & S ASME B16.11 Forged steel fittings, socket welded and threaded 

 Copper 

R ASME B16.22 Wrought copper and copper alloy solder joint pressure fittings 

R ASME B16.18 Cast copper alloy solder joint pressure fittings 

 CPVC 

R ASTM F 437 Chlorinated polyvinyl chloride (CPVC) specification for Schedule 80 CPVC threaded fittings 

R ASTM F 438 Specification for Schedule 40 CPVC socket-type fittings 

R ASTM F 439 Specification for Schedule 80 CPVC socket-type fittings 

 Bronze Fittings 

R ASME B16.15 Cast Bronze Threaded Fittings 
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لفصن الجاٌٌ: خطىات الحشابا
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يًواؾضغطًاؾلازمًلهذهًاؾؽؿقيًـلدأًبنجراءًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًواؾتيًتلدأًؿنًأبعدًـؼطيًفيًاؾـظومًاْوءًاؾضرورقًؽؿقيًبعدًأنًتمًٍدقد

لهوًؿمطؾلوتًفقدروؾقؽقيًأؽنرًؿنًغيرفوًوغوؾلوًؿوًتؽونًفذهًاؾـؼطيًفيًأبعدًـؼطيًعنًؿصدرًاْوء.ًبوؾرجوعًؿنًفذهًاؾـؼطيًبوَوهًؿصدرً

ًالاحمؽوكًواؾمدػؼوتًؾمودقدًاِوجيًاؾؽؾقيًؿنًاْوء.ًاْوءًَؿعًإضوػيًضقوعوت

ًفيًبعضًاؾـؼوطًضؿنًاؾـظومًَقمػرعًتدػقًاْوءًإيدًأؽنرًؿنًػرعًوبلؽنرًؿنًاَوهًَؽوؾمؼورعًاؾرئقييًاؾذيًؾهًأؽنرًؿنًخطًػرعًأوًعـدًخط

وعـدًذؾكًيحموجًؾترؽقىًًعؾىًحدة.ًرذوذوتًاؾرػوفًأوًخطًمحلسًاّرروم.ًوفيًؿنلًفذهًاؾمؼورعوتًقممًحيوبًاؾمدػقًؾؽلًػرع

ؿؼقوسًضغطًعـدًؽلًاَوه.ًوعـدًذؾكًيحموجًاؾمدػقًفيًاّطًاؾذيًيحموجًؾضغطًأؼلًإيدًؿوازـيًؿعًاؾضغطًالأعؾى.ًػوؾضغطًالأعؾىًقـمًٍ

ً.Kعـهًتدػقًأعؾى.ًوتممًفذهًاْوازـيًعنًررققًدؿًٍاْعوؿلً

 
ًػننًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًفيًًفيًاؾشؽلًاؾيوبق ًاؾـؼطي ًفيAًًخطًاؾػرعًالأولًعـد ًاْوء gpmًً 37توضحًأنًؽؿقي بور.1ًًعـد

ؿعًاؾضغطًاْرتلطًوضقوعوتًالارتػوع.ًواِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًّطًاؾػرعًاؾنوـيًواؾذي2ًًو1ًتمضؿنًفذهًاؾؽؿقيًالإرلاقًؿنًاؾرذوشً

Aًًَمهؽنًأنًقوجدًإلاًضغطًواحدًعـدًاؾـؼطيً.ًوبيلىًأـهًلاAبورًعـدًاؾـؼطي008ًًعـدًضغطgpmًً 18ٍموج3ًًػقهًاؾرذوشً

 37بورًدقـمًٍؿنًأؼلًؿن008ًً.ًوتزوقدًضغط2ًو1ًبورًفوًاؾذيًدقزوّدًوذؾكًؾموؼققًالإرلاقًاؾصوقحًؿنًاؾرذوش1ًًػوؾضغطًالأعؾىً

gpmً.ًخلالًخطًاؾػرعًالأول

(.ًمهؽنًحيوبًاؾمدػقًاؾزائد3ًوـيً)اؾرذوشًخلالًخطًاؾػرعًاؾنgpmً 18بورًدقىؾقًتدػؼوًقزقدًعن1ًًػننًاؾضغطAًًعـدًاؾـؼطيً

ً ًاْعوؿل Kًًبمودقد ًاؾـؼطي ًاؾرذوشAًعـد ًؿن ًؿعؾوؿوتًاؾمدػق ًبودمعؿول َ3ًً ًاؾـؼطي ًاْعودؾي008ًًوAً18 gpmًعـد ًوؿن بور.

Q=K.(P)1/2 ًًٌدًأنًؼقؿيKًً3ًوشًبورًدـهدًانًاؾمدػقًعبرًاؾرذ1ً.ًوبودمعؿولًفذاًاْعوؿلًؿعًؼقؿيًاؾضغطًاؾعظؿى502ًفي

ً.gpm 57فوAًً.ًواؾمدػقًاؾؽؾيًعـدًاؾـؼطيgpmً 20دقصلحً
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 أولا: طزيكُ كجافُ/وشاحُ:

عـدًاؾمصؿقمًبولاعمؿودًعؾىًررقؼيًؽنوػي/ؿيوحيًَيجىًأنًتؽونًؿيوحيًاؾمصؿقمًؿيمطقؾيًاؾشؽلًولهوًأبعودًؿوازقيًّطوطً -1

ًلاًقؼلًعنً ًتشغقلًاذؿنًا102ًُاؾػروعًوبمؼدار ًاؾتربقعيًْيوحي ًاؾذيًيجىًأنًقيؿحًبندراجًر ًالأؿر ؾرذوشًاْيمعؿلَ

 (.cross mainاؾرذوذوتًؿنًؽلاًجوـبيًاؾمؼورعًاؾرئقييً)

ؾقسًؿعـىًؽؾؿيًؿيمطقلًفـوًأـهًيجىًدائؿوًؽونًؿـطؼيًاؾمصؿقمًؿيمطقؾيًاؾشؽل.ًاؾؼصدًأنًتؽونًؿـطؼيًاؾمصؿقمًؿعًزواقوً

ؽؿوًفوًفيًًاِولاتًيخمؾفنًاِولاتًقؽونًؿيمطقلًاؾشؽل.ًوفيًبعضًؼوئؿيًواؾلعدًالأرولًؿوازًّطوطًاؾػروع.ًوفيًؽنيرًؿ

ًاؾشؽلًاؾموؾي.

ً

ً
 

ًإيدًأعؾىًثؼىًرذوشًتوؾيً)fractional sprinklerيجىًحملًأيًرذوشً) -2 )the next higher whole 

sprinkler.) 

(to fulfill the 1.2 requirementًَفيًالأـظؿيًاؾتيًلهوًخطوطًػروعًؿعًعددًغيرًؽوفًؿنًاؾرذوذوتًلإٌوزً) -3

 يجىًتودقعًؿيوحيًاؾمصؿقمًؾمشؿلًرذوذوتًؿنًخطوطًػروعًمجوورةًَواؾتيًتمغذىًؿنًـػسًاؾمؼورعًاؾرئقيي.

212.3ًَو111.1.2ًإذاًؽوـًًؿيوحيًالأرضقيًاْموػرةًْعوقيرًاؾمصؿقمًؽنوػي/ؿيوحيًَبموًفيًذؾكًاؾمودعًاْطؾوبًبوؾػؼراتً -4

طؾوبيًَيجىًاؾيؿوحًحقـفوًبلنًتؽونًؿـطؼيًاؾمصؿقمًذوؿؾيًػؼطًؾؾرذوذوتًضؿنًؿيوحيًإذاًؽوـًًأؼلًؿنًؿيوحيًاؾمصؿقمًاْ

 اؾمصؿقمًاْموػرة.

                                                            
1
 .2في البند  3في الصفحة  41( الكتاب  
2
 في البند ثانيا. 5في الصفحة  42( الكتاب  
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ً:4اؾلـودًاؾموؾقيًتؾىصًررقؼيًاؾمصؿقمًحيىًاؾلـدً

 1ً.حيوبًإرلاقًاؾمصؿقمًالهقدروؾقؽيًؿمضؿـوًاؾرذوذوتًضؿنًؿيوحيًالأرضقيًاْموػرة 

 2ًوػيًاؾمصؿقمًاْطؾوبيًبميوحيًاؾمصؿقمًاؾدـقوًاْطؾوبي.حيوبًالإرلاقًالأدـىًاْطؾوبًبضربًؽن 

 3ً.ررحًؼقؿيًاؾلـدًالأولًؿنًاؾنوـي 

 4ًًًقممًإضوػيًفذاًاؾمدػق3ًإذاًؽونًاؾـوتًٍأؽبرًؿنًاؾصػرًقممًإعودةًاِيوبًؿمضؿـوًؾمدػقًآخرًؿيووقوًؾؾـوتًٍبوؾلـد.

 .عـدًـؼطيًاتصولًخطًاؾػرعًؿعًاؾمؼورعًاؾرئقييًالأبعدًعنًاْصدر

 5ًًفوًإرلاقًاؾمصؿقمًالهقدروؾقؽي.1ًأصغرًأوًقيوويًاؾصػرًَػـوتًٍاؾلـد3ًًإذاًؽونًاؾـوتًٍفيًاؾلـد 

(ًؿنًاؾرذوذوتًاؾعوؿؾيًأؼلًؿنًالإرلاقًالأدـىthe total design dischargeًعـدؿوًقؽونًإرلاقًاؾمصؿقمًاؾؽؾيً) -5

ًيج ًاؾدـقوَ ًاؾمصؿقم ًاْطؾوبيًبميوحي ًاؾمصؿقم ًاتصولًخطًاؾػرعًؿعًاؾمؼورعًالمحددًبضربًؽنوػي ًـؼطي ًتدػقًعـد ىًإضوػي

 اؾرئقييًالأبعدًعنًاْصدرًوذؾكًؾزقودةًاْطؾىًاؾؽؾيًؾؾؿوءًَؼللًإضوػيًخررومًَإيدًالإرلاقًالأدـىًاْطؾوبًؽؿوًتؼررًدوبؼو.

 فكزَ تىضًحًُ:

ًعؾىً ًاؾمصؿقم ًؿيوحي ًبؼيؿي ًاؾمصؿقؿقي ًاْـطؾؼي ًفي ًاؾرذوذوتًاؾداخؾي ًعدد ًٍدد ًاْيوحيًقمم ًؾدقـو ًوؾقؽن ًاؾرذوشَ ًتشغقل ؿيوحي

ًرذوش.12ًوعؾقهًػننًعددًاؾرذوذوتًاْطؾوبيًفو2ًًم12ًوؿيوحيًتشغقلًؽلًرذوشًفي2ًًم39ًاؾمصؿقؿقيً

ًبجذرًؿيوحيًؿـطؼيًاؾمصؿقم.102ًؿـطؼيًاؾمصؿقمًتؽونًعؾىًذؽلًؿيمطقلًأرولًبعدًػقهًقمخذًبضربً

عًبؼيؿيًاؾلعدًالأرولًؿنًؿـطؼيًاؾمصؿقمًعؾىًؿؼدارًتلوعدًاؾرذوذوتًوفـوًفيًؿنوؾـوًؾدقـوًقممًٍدقدًاؾرذوذوتًاْوجودةًعؾىًخطًاؾػر

ػـوصلًعؾىًاؾؼقؿيًاؾتي3096ًًواؾـمقهيًتؼيمًعؾىًؿؼدارًتلوعدًاؾرذوذوت14014ًًواؾـوتًٍفو139ًًفيًجذر102ًًاؾلعدًالأرولًفوً

فيًؽلًخطًػرع.ًوفذا4ًًرذوش12ًًوعؾقهًدمشؿلًؿـطؼيًاؾمصؿقمًرذوذوت.4ًًتدلًعؾىًعددًاؾرذوذوتًاْمواجدةًعؾىًخطًاؾػرعًوفوً

ًاؾؽلامًقطلقًػؼطًفيًحولًؽونًتوزقعًاؾرذوذوتًؿـمظؿو.

ًأؿوًإذاًؽونًاؾموزقعًغيرًؿـمظمًَػقممًتطلققًـػسًاؾؼواعدًاؾعوؿيًَوؾؽنًلاًتوجدًصقغيًؿرتليًؾمودقدًعددًاؾرذوذوتًفيًؿـطؼيًاؾمصؿقمًأو

ًَوؽلًاؾرذوذوتًاؾتيًتغطيًرولًؿـطؼيًاؾمصؿقم102ًدقدًاؾلعدًالأرولًؿنًؿـطؼيًاؾمصؿقمًبـػسًؼوعدةًعددفوًعؾىًخطًاؾػرع.ًقممًٍ

دمدخلًفيًؿـطؼيًاؾمصؿقم.ًوبموًأـهًتمًٍدقدًعددًاؾرذوذوتًعؾىًرولًاؾلعدًالأرولًؿنًؿـطؼيًاؾمصؿقمًػيقممًإضوػيًاؾرذوذوتًعؾىً

ـطؼيًاؾمصؿقمًاْعقـي.ًوؿنًثمًمهؽنًالادمغـوءًعنًاؾرذوذوتًاؾتيًتؼعًفيًخطًخطوطًاؾػروعًالمجوورةًحمىًمدصلًعؾىًؽوؿلًؿيوحيًؿ

ًاؾػرعًاؾؼرقىًؿنًؿصدرًاْوءًواؾتيًتطؾىًؽؿقيًأؼلًفقدروؾقؽقو.

 ح التوزوع الغير منتظم للرذاذات:ووضتولنأخذ المثال التالي ل

ؼدؿوًواؾرذوذوتًدرقعيًالادمهوبيًَػؿنًؿـوني20ًًً(ًؾدقـوًخطورةًإذغولًؿمودطيًَػننًؽونًارتػوعًاؾيؼف22.4ؾيً)ومفيًاؾشؽلًاؾ

%ًبيلىًأنًاؾرذوذوتًدرقعيًالادمهوبيًَػيمؽون25ًًاؾؽنوػي/اْيوحيًمدصلًعؾىًؼقؿيًؿـطؼيًاؾمصؿقمًواؾتيًدقممًتخػقضفوًبمؼدارً

ً.ft 40.25وبوؾموؾيًفيًجذرًاْيوحي102ًً.ًوبوؾموؾيًاؾلعدًالأرولًؿنًؿـطؼيًاؾمصؿقمًدقؽونft2ً 1125اْيوحيًاؾـفوئقيًفيً

ً.ft 40.25ـلدأًبمودقدًاؾرذوذوتًؿنًاؾزاوقيًاؾشؿوؾقيًاؾغربقيًوـيمؿرًحمىًٍؼققًؽوؿلًاؾلعدً

ً
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ً

ؾنًقدخلًضؿنًاْـطؼيFًًواؾرذوشA, B, C, D, and Eًً(ًدقعرضًؾـوًؿـطؼيًاؾمصؿقمًاؾتيًدمشؿلًخمسًرذوذوت2205ًاؾشؽلً)

ًقي.ؿنًجفمهًاؾغربftً 2.25دقغطيEًًلأنًاؾرذوشً

ً
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وبعدًٍدقدًاؾلعدًاْوازيًّطًاؾػرعًَـلدأًبمودقدًخطوطًاؾػرعًالأخرىًاؾتيًدمدخلًفيًاْـطؼيًَودقدخلًؿعـوًحمىًثلاثًخطوطًػروعً

ً(.2206مجوورةًحمىًٍؼققًؿـطؼيًاؾمصؿقمًبشؽلًؽوؿل.ًؽؿوًفيًاؾشؽلً)

ً

ًضعبًيؾازإًنؽمهًهقؾعوًمقؿصمؾاًيؼطـًْبوؾطْاًنؿًبرؽأيًؿقؼًيطعقدًٌؾونؾاًعرػؾاًطخًفيًتوذوذرؾاًلؿوؽًلوخدًنأًدهـدًرظـؾوبو

ًءوْاًردصؿًنعًدعبلأاًهـلأًلازْاًوفGًًشوذرؾاًنوؽقدوً.ft2 1125ًيؿقؼؾاًيدإًلصـًىمحًيحويْاًلقؾؼمؾًتوذوذرؾا

ًدـعًلؿعقدًءوْاًردصؿًنؿًىقرؼًشوذرًيأنًإً.ٌؾونؾاًعرػؾاًطخًفيًبرمعؿًشوذرًيأًنؿًلؼأًطغضًدـعًلؿعقدًهـلأوً((22.7)لؽشؾا)

ًيؼطـؿًنوؽمدًهقؾعوً.دعبلأاًشوذرؾاًىغؾقدًكؾذؾًموظـؾاًمقؿصتًفيًوفقؾإًجوموـدًيقؿؽؾاًهذفًَءوْاًنؿًبرؽأًيقؿؽًقؾطقدوًىؾعأًطغض

ً.شوذر14ًًنؿًمقؿصمؾا

 ثاًٌا: طزيكُ تصىًي غزفُ:

عـدؿوًقعمؿدًاؾمصؿقمًعؾىًررقؼيًتصؿقمًغرػيًَيجىًأنًتيمـدًاِيوبوتًعؾىًاؾغرػيًوػراغًالاتصولًَإذاًوجدًَواؾتيًٍؼقًأؽبرًؽؿقيً

ً(.that is hydraulically the most demanding)ًفقدروؾقؽقوؿطؾوبيً

 :CMSAثالجا: طزيكُ الزشاشات 

ؿنًاُذرًاؾتربقعي102ًًيجىًأنًتؽونًؿيوحيًاؾمصؿقمًؿيمطقؾيًاؾشؽلًولهوًأبعودًؿوازقيًّطوطًاؾػروعًوبمؼدارًلاًقؼلًعنً -1

ًالمحؿق ًاؾمصؿقم ًؿـطؼي ًتيمـد ًأن ًويجى ًاؾمصؿقم. ًؿـطؼي ًتدخل ًاؾتي ًاؾرذوذوت ًؿن ًبعدد ًالمحؿقي ًؿنًؾؾؿيوحي ًبعدد ي

 عؾىًؿيوحيًاؾمشغقلًاؾعظؿىًؾؽلًرذوش.102ًاؾرذوذوتًلادمعؿولهوًفيًؼوعدةً

ًإيدًأعؾىًثؼىًرذوشًتوؾيً)fractional sprinklerيجىًحملًأيًرذوشً) -2 )the next higher whole 

sprinkler.) 
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 :ESFRرابعا: طزيكُ الزشاشات 

رذوشًَؽلًأربعًرذوذوتًفيًخطًػرعًَإلاًإذاًتمًٍدقدًعددًآخر12ًًـًيجىًأنًقشؿلًاِيوبًعؾىًأبعدًؿـطؼيًؿطؾوبيًفقدروؾقؽقوًؾ

ًفيًؿؽونًآخرًفيًاؾؽود.

 :Gridded Systemsخاوشا: 

 يجىًعؾىًاْصؿمًاؾملؽدًؿنًأنًؿـطؼيًاؾمصؿقمًفيًالأبعدًوالأؽنرًؿطؾلوًفقدروؾقؽقو. -1

 the peakingمؽوكًؿـطؼيًاؾطؾىً)يجىًٍضيرًعؾىًالأؼلًمجؿوعمينًإضوػقمينًؿنًاِيوبوتًؾلقونًذروةًضقوعوتًاح -2

of the demand area friction lossًًجوـبيًـػسًخطوط ًؽلا ًعؾى ًؿلوذرة ًالمجوورة ًبوْـورق ًاْؼورـي ًعـد )

 اؾػروع.

تعؼقدًاؾمدػقًفيًفذاًاؾـوعًؿنًالأـظؿيًواؾمدػؼوتًثـوئقيًالاَوهًضؿنًـػسًخطًاؾػرعًَػؿـطؼيًاؾمصؿقمًالهقدروؾقؽقيًغيرًبيلىً

ًبيفوؾي. ًوًواضوي ًػوْـورقًؾمودقد ًفيًاؾشؽلًاؾموؾيَ ًؽؿو ًؿـطؼمينًمجوورتينًلهوَ ًاخمقور ًؿو ًؿـطؼي ًأولاًاخمقور ًقمم اْـطؼي

ًاؾلعضً ًبعضفو ًؿع ًتؼورع ًؿً.overlapاؾنلاثًلهو ًـطؼي A2ًًاؾمصؿقم ًاْىمورة. ًالأويد ًاْـطؼي ًتوضح ًإجراءًويحموج إيد

ؾقيًًفيًاْـطؼيA2ًًؽوـًًػنذاًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًْـورقًاؾمصؿقمًاؾنلاثيًؾمودقدًاْـطؼيًالأؽنرًؿمطؾلوًفقدروؾقؽقو.ً

 peaking“ؿوًقيؿىًوفذاًمجوورةًؾؾؿـطؼيًوقممًؿؼورـيًفذهًاْـورقًؾمودقدًالأعؾىًؿطؾلو.A4ًًإضوػيًؿـطؼيًالأؽنرًرؾلوًقممً

the system0”.ً

ًٌدًأنًاِيوبوتًاؾقدوقيًتلخذًوؼموًروقلاًوادمىدامًاؾبراؿًٍاِودوبقيًفوًالأػضل.وفـوً

 فيًحولًادمعؿولًاؾبراؿًٍاِودوبقيًواؾتيًتظفرًذروةًضقوعوتًاحمؽوكًؿـطؼيًاؾطؾىًَقؽمػىًبمهؿوعيًواحدةًؿنًاِيوبوت. -3

ً
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 (:Design Densitiesت التصىًي )سادسا: كجافا

124ًوًاؾػصل311.2.3.2ًًيجىًتصؿقمًؿواديرًاؾـظومًفقدروؾقؽقوًبودمعؿولًؽنوػوتًاؾمصؿقمًوؿيوحوتًاؾمشغقلًحيىً -1

وعـدؿوًتؽونًاؾرذوذوتًؿيهؾيًؿعًمحوؾقلًؿـعًاؾمهؿدًَقيموينًإجراءًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًًحيىًؽلًخطورةًإذغول.

 حيىًتعؾقؿوتًاؾصوـع.

ىًحيوبًاؾؽنوػيًبولادمـودًإيدًؿيوحيًتشغقلًاؾرذوش.ًوعـدًترؽقىًاؾرذوشًًًٍدؼفًؿوئلًػننًاْيوحيًاْيمعؿؾيًفيًيج -2

 اِيوبًيجىًأنًتؽونًؿنًاْيؼطًالأػؼيًًًٍاؾرذوش.

 

ًا -3 ًواِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًَيجىًأنًتؽونًفيًاْيوػوتًالأػؼقي ًبليًرذوشًؿيمعؿلًفيًاؾمصؿقم ًاْغطوة ْؼوديًبينًاْـطؼي

 .14ؿنًاؾؽموب8.5.2ًًاؾرذوذوتًعؾىًخطًاؾػرعًوبينًخطوطًاؾػروعًحيىً

عـدًترؽقىًاؾرذوذوتًػوقًوًًٍاؾيؼفًأوًفيًحوؾيًوجودًأؽنرًؿنًؿـطؼمينًتمغذقونًؿنًمجؿوعيًؿشترؽيًؿنًخطوطًاؾػروعًَ -4

 ؿمطؾىًؿنًاْوء.(ًلإؿدادًأؽبرthe branch lines and suppliesًيجىًحيوبًخطوطًاؾػروعًواؾمغذقوتً)

 فيًتطلقؼوتًالأدؼفًاْوئؾيًَيجىًأنًتيمـدًؿيوحيًاؾرذوشًِيوبوتًاؾؽنوػيًعؾىًاْيؼطًالأػؼي. -5

                                                            
3
 في الفصل الثالث. 41( الكتاب  
4
 .42( الكتاب  



 و/ رٌاض فاظم اننجار

 

19 

ً

ًوقممًحيوبًؿـطؼيًاؾمشغقلًوػؼوًؾؾؿعودؾيًاؾموؾقي:

ً

 سابعا: رشاشات وٍطكُ التصىًي:

ً.حولًعدمًوضوحًاْـطؼيًالأؽنرًرؾلوًقممًإجراءًأؽنرًؿنًحيوبًؾمودقدفوفيً

ً

ً
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وًالأبعدًعنًؿصدرًؾدقـوًؿلـىًبنلاثًؿـورقًمخمؾػيًاّطورةًَوعؾىًاؾرغمًؿنًؽونًاْؽمىًذوًاّطورةًاْـىػضيًفً(2209اؾشؽلً)فيً

ً ًؾقسًالأؽنر ًأـه ًإلا ًفاْوء ًواؾتيًيجىًحموقمفدروؾقؽقوقؿطؾلو ًاؾمىزقن ًؿـطؼي ًػؾدقـو ًَ ًوؿـطؼي ًاؾمىزقنَ ًؿودة ًؾـوع ًوػؼو  Flowو

coatingًًؿـطؼيًاؾمصؿقمًؿنًبينًفذاًاْـورقًاؾنلاثًيحموجًؾعدةًحيوبوت.ػمودقدً.2ًواؾتيًتعمبرًخطورةًؿرتػعيًمجؿوعي 

ًقُ -1 ًتدػؼطؾِيجىًأن ًفقدروؾقؽقو ًاْصؿم ًاؾـظوم ًوبوؼي ًاؾمصؿقم ًؿـطؼي ًرذوشًفي ًؽل ًالأدـىًق ًاْوء ًؾمدػق ًالأؼل ًعؾى ًؿيووقو و

 ؿيوحيًتشغقلًاؾرذوش.فيًاْـصوصًعؾقفوً)اؾؽنوػي(ًؿضروبوً

فيًحولًرؾىًؿنًاؾرذوشًأنًقطؾقًتدػؼوًخوصوًأوًضغطوًغيرًاؾؽنوػيًَيجىًأنًقطؾقًؽلًرذوشًفيًؿـطؼيًاؾمصؿقمًتدػؼوًأوً -2

 ضغطوًؿيووقوًعؾىًالأؼلًؾؾودودًاؾدـقوًاْطؾوبي.

ًؿـ -3 ًتؽون ًعـدؿو ًفيًاُدول ًاْـطؼي ًأؽبرًؿن ًأو ًؿيووقي ًاؾمصؿقم ًػنن23.4.4.6.2ًًطؼي ًاؾرذوشَ ًبـظوم ًالمحؿقي ؾؾىطورة

ًفيًؿـطؼيًاؾمصؿقمًَيجىًاؾيؿوحًبحذفًتدػؼوتً ًذوبففو الإرلاقًؿنًاؾرذوذوتًاؾتيًٍؿيًؿـورقًصغيرةًؽوِؿوؿوتًوؿو

 رذوذوتًفذهًاْـورقًؿنًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقي.

 رذوذوتًفيًفذهًاْـورقًاؾصغيرةًؼودرةًعؾىًإرلاقًاؾؽنوػيًاؾدـقوًاْواػؼيًؾؾىطورةًالمحؿقيًحيىًاؾشؽلًيجىًأنًتؽونًاؾ

11.2.3.1.1. 

 ً ًؿمطؾلوتًاؾلـد ًتطلقق ًقمم 3ًًؾن ًفيًاُدول ًاْـطؼي ًأؽبرًؿن ًأو ًؿيووقي ًاؾمصؿقم ًؿـطؼي ًتؽون 23.4.4.6.2ًعـدؿو

 ـظومًاُوف(.%ًؾؾ30ًؾمصـقفًاّطرًاْلائمً)ًبموًفيًذؾكًزقودةً

ً
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ً

4- ً ًؿمطؾلوتًاؾلـد ًتطلقق ًقمم 2ًًؾن ًترؽقىًرذوذوتًرذاذ ًعـد ًاؾمصؿقم ًؿـطؼي ًرذوشًفي ًرذوذوتsprayًًؾمضؿينًؽل أو

CMSAً.ًػوقًوًًٍاؾعوائقًؿنلًاؾدؽ 

 .ؾنًقممًإضوػيًاؾرذوذوتًًًٍاؾعوائقًإيدًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقيًؾرذوذوتًاؾيؼف 

 ؾعوائقًتملعًـػسًؿـظوؿيًخطوطًاؾػروعًَلاًيحموجًِيوبوتًفقدروؾقؽقيًإضوػقيًعـدؿوًتؽونًؿواديرًاؾرذوذوتًًًٍا

 ؾؾرذوذوتًًًٍاؾعوائق.

 .ػوقًوًًٍاؾعوائقESFRًؾمضؿينًؽلًرذوشًفيًؿـطؼيًاؾمصؿقمًعـدًترؽقىًرذوذوت2ًًؾنًقممًتطلققًؿمطؾلوتًاؾلـدً -5

 وءًؾرذوذوتًاؾيؼف.ؾنًتضوفًؽؿقيًاْوءًؾؾرذوذوتًفيًاؾػراغوتًاْىػقيًإيدًؿمطؾلوتًاْ -6

 فقدروؾقؽقو.ًتلدأًاِيوبوتًؿنًاؾرذوشًالأبعدًيجىًأن -7

8- (ً ًـػيه ًؿعين ًؾؾرذوش ًاؾمدػق ًإرلاق ًؼقؿي ًؾمودقد ًرذوش ًؾؽل ًالمحيوب ًاؾضغط ًادمعؿول  particularيجى

sprinkler.) 

ًفيًتطلقؼوتًالأدؼفًاْوئؾيًَيجىًأنًتيمـدًؿيوحيًاؾرذوشًِيوبوتًاؾؽنوػيًعؾىًاْيؼطًالأػؼي. -9

 اعات الاحتكاك:ثاوٍا: ضً

23.4.4.7.1ًَؿنًاُدولCًًبودمعؿولًاْعوؿلHazen–Williamsًًيجىًحيوبًضقوعوتًالاحمؽوكًفيًاْواديرًحيىًؿعودؾيً

ًؽؿوًقؾي:

أوًأؼلًواؾعداداتًواْصوفيًوتغيراتًالارتػوعinًً 2قمضؿنًاْواديرًواؾوصلاتًوالأجفزةًؽولمحوبسًًوؿػوتقحًاؾمدػقًفيًاْواديرً -1

 عؾىًإرلاقًاؾرذوش.اؾتيًتمثرً

 لاًتدخلًؿواديرًاؾصرفًفيًاِيوبوتًالهقدروؾقؽقي. -2

3- ً ًؾـ ًاؾضقوع ًؾؾوصلاتTeeًًحيوب ًؾؾؿوادير ًاْؽوػه ًاؾطول ًإيد ًبولادمـود ًاؾمدػق ًاَوه ًفي ًحقًٌيحدثًتغير ًاؾمؼورع أو

 اْمضؿـي.
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 riserتضؿَّنًفيriser nippleًًفيًؼوعteeًًفيًخطًاؾػرعًَوriser nippleًًاْوجودةًفيًؼؿيteeًًيجىًتضؿينً -4

nippleًًَوؽذؾكTeeً.أوًاؾمؼورعًعـدًاتصولًاؾمؼورعًاؾرئقييًؿعًاْغذيًاؾرئقييًقضؿَّنًفيًاؾمؼورعًاؾرئقيي 

 straight-through flow in a tee orأوًاؾمؼورعً)ً teeلاًتدخلًضقوعوتًاؾوصلاتًؾؾمدػقًاْيمؼقمًؿنًخلالً -5

cross.) 

 وصًحيىًاؾطولًاْؽوػهًؾؾؼطرًالأصغر.قممًحيوبًاؾضقوعوتًؾؾؽوعًاؾـؼ -6

 .screw-type patternدرجيًَؿنل90ًًقممًادمعؿولًاؾطولًاْؽوػهًؾؾؽوعًاؾؼقوديًفيًأيًامدـوءً -7

 sweepingدرجيً)90ً(ًفيًأيًامدـوءًروقلlong-turn elbowًقممًادمعؿولًاؾطولًاْؽوػهًؾؾؽوعًروقلًالامدـوءً) -8

90-degree turnًأ ًبػؾـهي ًاؾؽوع ًؿنل َ)(ً ًؿقؽوـقؽي ًتوصقل ً ًأو ًبؾووم  flanged, welded, orو

mechanical joint-elbow typeً23.4.3.1.1(ً)اـظرًاُدول.) 

 لاًتدخلًاؾضقوعوتًفيًاؾوصلاتًاْمصؾيًؿلوذرةًؿعًاؾرذوشًفيًاِيوبوت. -9

دمعؿولًبقوـوتًاؾضقوعوتًخلالًمحلسًتخػقضًاؾضغطًيجىًتضؿقـفوًبولاعمؿودًعؾىًذروطًضغطًاْدخلًاؾطلقعي.ًيجىًا -10

 فلوطًاؾضغطًؿنًاؾصوـع.

ً

ًًَ.in ½ 1ؼطعيًاؾلداقيًؿنًؿعTee Aًًقممًإدخولًً(22010اؾشؽلً)ؿنً ًاْرتػعيTee Bًًواؾـ أؿوًًَ.in 2تدخلًؿعًاؾوصؾي

ًبشؽلًؿيمؼقمC,D,Eًاؾوصلاتً ًواؾوصؾيًػلاًتدخلًلأنًاؾمدػقًيجريًعبرفو َFً3يًتدخلًؿعًاؾؼطع in.ًًالاتصولًؿعًاؾمؼورعًفي

ًاؾرئقيي.

Darcy-Weisbachًؾترًَقممًحيوبًفلوطًاؾضغطًفيًاْواديرًبولاعمؿودًعؾىًؿعودؾي151ًًؿلاحظي:ًلأـظؿيًؿـعًاؾمهؿدًأؽبرًؿنً

ً. -factorsوMoodyًًبودمعؿولًمخططً
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ً

ً

ً
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ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً
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 :Orifice Platesتاسعا: 

 ؾنًتيمعؿلًلأجلًؿوازـيًاؾـظوم. -1

ؾؾرذوذوتًالمجوورةًعؾىًـػسًخطًاؾػرعKًًمخمؾفًؾمىػقضًاْعوؿلKًًدمعؿولًمجؿوعيًؿنًاؾرذوذوتًلهوًؿعوؿلًلاًقيؿحًبو -2

(ًوذؾكon the same branch line leading back to the mainًاؾذيًقؼودًعؽيوًإيدًاّطًاؾرئقييً)

 (.for the purpose of minimizing sprinkler over dischargeؾغرضًتؼؾقلً)

مخمؾفًؾلادمعؿولًاّوصًؿنلًاِؿوقيًاّورجقيًأوًاؾغرفًاؾصغيرةKًًحًبودمعؿولًمجؿوعيًؿنًاؾرذوذوتًلهوًؿعوؿلًقيؿ -3

(small rooms as definition in 3.3.21(ًًأوًإرلاقًؿوجه)directional discharge.) 

ًؿودعيًبمعوؿلً -4 ًوبمغطقي ًاؾرذوذوتًاْـزؾقي ًؿنًؿـKًقيؿحًبودمعؿول ًقممًمخمؾفًؿنًأجلًجزء ًوذؾكًعـدؿو ًاِؿوقيَ طؼي

 ترؽقلفمًوػؼوًْواصػوتفم.

ً

 عاشزا: الضغىط:

1- ً ًاؾػوفي ًاؾؽؾيorificeًعـدًحيوبًاؾمدػقًؿن Ptًًَيجىًادمعؿولًاؾضغط ًاِيوبًفيًاؾلـد ًادمعؿولًررقؼي ًإلاًعـد َ2ً

 اؾموؾي.

2- ً ًاؾطلقعي ًاؾضغط ًبودمعؿول ًوعPnًقيؿح ًاؾؽؾيَ ًاؾضغط ًؿن ًاؾيرعي ًضغط ًررح ًيجىًأنًالمحيوبًؿن ًػنـه ًادمعؿوؾهَ ـد

 (.where applicableقيمعؿلًعؾىًؽلًخطوطًاؾػروعًواؾمؼورعًاؾرئقييًحقًٌقؽونًؼوبلاًؾؾمطلققً)

اْعدلًؿنKًً(ًؿوًعداًؿعوؿلthe nominal K-factorًاؾطلقعيً)Kًيجىًحيوبًاؾمدػقًؿنًاؾرذوشًبودمعؿولًؿعوؿلً -3

ًاؾصوـعًػنـهًيجىًأنًقيمعؿلًؾؾرذوذوتًاُوػي.

 لأدٌِ:حادٍ عشز: ضغط التشغًن ا

 (ًلأيًرذوش.psi 7بورً)005ًيجىًأنًلاًقؼلًعنً -1

ًعـدفوً -2 ًوؽونًذؾكًؿيهلاًفيًتعؾقؿوتًاؾرذوشَ ًوذؾكًؾمطلقؼوتًخوصي ًاؾيوبؼي ًاؾؼقؿي ًقؽونًاؾضغطًالأدـىًأعؾىًؿن عـدؿو

 يجىًادمعؿولًفذاًاؾضغط.

 ثاٌٌ عشز: ضغط التشغًن الأقصِ:

(وذؾكًفيًاِولاتًاؾموؾقي:ًخطورةًؿرتػعيًَاؾمىزقنًبوؾرػوفpsiًَ 175رً)بو1201ًيجىًأنًقؽونًضغطًاؾمشغقلًالأؼصىًلأيًرذوشً

palletized, solid-piled, bin box, back-to-back shelf storage, shelf storage.ً
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 الفصن الجالح: أٌظىُ خاصُ

 أولا: أٌظىُ الغىز:

ً(.applicable standardsقيً)يجىًحيوبًاؾرذوشًاْػموحًوأـظؿيًاؾغؿرًفقدروؾقؽقوًحيىًاْعوقيرًاؾمطلقؼ

 ثاًٌا: أٌظىُ الحىايُ الخارجًُ:

بولاعمؿودًعؾىًخطورةًاؾمعرضًؽؿوًقملينًؿن23.7.1ًًيجىًحموقيًأـظؿيًاِؿوقيًاّورجقيًفقدروؾقؽقوًبودمعؿولًاُدولً -1

 (ًأوًؿصدرًآخرًؿعمؿد.a relative classification of guide numberاؾمصـقفًاؾـيبيًؿنًدؾقلًعددً)

 

 (.psi 7بورً)005ًاؾـوتًٍعنًضغطًإرلاقًرذوشًأؼلًؿن23.7.1ًًيجىًاؾمؼقدًبوُدولً -2

ًاْمودطًالأدـىً -3 ًؿنًاؾرذوذوتًغيرًاْوجفيًيجىًأنًقيمعؿلًؾمودقد ػؼطًـصفًاؾمدػقًؿنًاؾرذوشًؾػوقًوؾموًًوغيرفو

 (ًػوقًاؾيطحًالمحؿي.minimum average application rateؾؾـيليًاؾمطلقؼقيً)

م.9104ًًقؽونًؿصدرًاْوءًؼودراًعؾىًاؾمزوقدًالآـيًؾؽوؿلًحوجيًاؾرذوذوتًعؾىًرولًاْؽشوفًؾطولًلاًقزقدًعنًيجىًأنً -4

ًاؾرذوذوتًاؾتيً ًالآـيًؾؽوؿل ًاؾمدػق ًعؾى ًؼودرا ًاْوء ًؿصدر ًقؽون ًيجىًأن ًقيمعؿلًرذوذوتًؿػموحيَ ًاؾـظوم ًقؽون عـدؿو

 م.9104رولًًدممدػقًؽهزءًؿنًؽلًالأـظؿيًاؾتيًمهؽنًأنًتػعلًضؿنًأي

 دؼقؼي.60ًيجىًأنًلاًتؼلًاْدةًاؾزؿـقيًْصدرًاْوءًلأيًـظومًحموقيًخورجقيًعنً -5

 يجىًأنًتعرفًؽؿيمويًأرضقيًؿنًاْلـىًاؾذيًدقوؿى.23.7.1ًؿيمويًرذوذوتًاؾـواػذًحيىًؿوًفوًؿوصفًفيًاُدولً -6

 بؽلًؿيموي.ؿنًؿيوحيًاؾـوػذة2ًًم203ًيجىًاؾيؿوحًؾرذوذوتًاؾـواػذًؾمغطقيًؿوًقزقدًعنً -7

 ً23.7.1ؿنًؿيوحيًاؾـوػذةًحيىًاُدول2ًًم203ًيجىًحيوبًضغطًاؾلدءًبـوءًعؾىًاؾـيليًاؾمطلقؼقيًػوق. 

 ًمًإلاًفيًحولًوجودًؿواصػوتًخوصي.2044ًأؼصىًتلوعدًبينًرذوذوتًاؾـواػذًلاًقزقدًعن 
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 ثالجا: رشاشات رفىف التخزيَ:

 قممًحيوبًؿواديرًاؾرذوذوتًفقدروؾقؽقو. -1

 ؽؿقيًؿوءًرذوذوتًاؾرػوفًإيدًؽؿقيًرذوذوتًاؾيؼفًػوقًـػسًاْـطؼيًالمحؿقيًعـدًـؼطيًالاتصول.يجىًإضوػيً -2

3- (ً ًالأعؾى ًاؾضغط ًإيد ًاؾؽؿقي ًؿوازـي  The demand shall be balanced to the higherيجى

pressure.) 

طيًالاتصول.ًيجىًؿوازـيًاؾؽؿقيًإيدًيجىًإضوػيًؽؿقيًؿوءًرذوذوتًاؾرػوفًأوًاؾيموئرًاْوئقيًإيدًؽؿقيًرذوذوتًاؾيؼفًفيًـؼ -4

 اؾضغطًالأعؾى.

 رابعا: إضافُ خزطىً:

يجىًإضوػيًؽؿقيًؿوءًّررومًخورجيًإيدًاؾرذوذوتًوًؿمطؾىًاّررومًاؾداخؾيًفيًـؼطيًالاتصولًؿعًخطًاْدقـيًأوًحـػقيًاِرققًَ

ًأقفؿوًأؼربًؾصوعدًاؾـظوم.

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

               هذا وا تًشز إيزاده         
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