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 سهسهح أعًال يكافحح الحزٌق

 ص ًالأرتعٌٌداسانالجشء 

 

46 Protection for Palletized, Solid-Piled, Bin Box, Shelf, or 
Back-to-Back Shelf Storage of Class I through Class IV 

Commodities 

أكٌاو صهثح أً صنادٌق أً أرفف  ,شَح إيا ظًٍ طثهٍاخ أًالدخ IVإلى  Iانسهع يٍ ذصنٍف اٌح حم

 أً أرفف ظيز نظيز

 

 

 ذزجمح ًجمع ًذزذٍة
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 تسى الله انزحمٍ انزحٍى  

 أيا تعذ0 ,الحًذ لله ًانصلاج ًانسلاو عهى رسٌل الله

كراب يٍ سهسهح كرة أسيعد انعًم عهٍيا في انفترج انقاديح ًانتي تخرص تانركهى عٍ أَظًح يكافحح الحزٌق الأكثز  فيذا

 .اَرشارا في الدشارٌع في ينطقرنا

 .2013 الاصذار  NFPA 13  .. ًفي ىذا انكراب كاَد الدعهٌياخ يٍ  NFPAالدصذر الأساسً نهًعهٌياخ ىً يٍ الدزجع 

يٍ يينذسٍنا انذٌٍ لاحظد عهٍيى كثزج الاىرًاو تالجاَة انعًهً ًإغفال  زٌقالح يكافحح ذقزٌة عهى انسهسهحًالذذف يٍ ىذه 

الأيز انذي سٍؤدي يع يزًر انٌقد إلى ظعف في الدعهٌياخ ًعنذىا سٍصثح الدينذص عثارج عٍ يشزف يٍ دًٌ  ,كثير نهجاَة انعهًً

 ممٍشاخ ىنذسٍح.

ًالدعهٌياخ الدٌجٌدج في ىذا الجشء ىً عثارج عٍ ذزجمح يٍ  ,قزاءج ًىذا يا أحاًل إٌصانو عبر ىذه انسهسحىذا يا َُصحد تو يٍ عذو ذزك ان

ًعهٍو فأَني أقذو دعٌج لأصحاب الخبرج نرنقٍح ىذه  ,يجذ انقارئ تعط َقاط الخهم في انعثارج ًكٍفٍح عزظيا ربمانذا  ,انهغح الاَكهٍشٌح

 الدعهٌياخ نرصثح أكثز ًظٌحاً ًدقح.

 ًالله الدٌفق الذادي لا إنو إلا ىٌ عهٍو ذٌكهد ًإنٍو أٍَة. ,ىذا ًيا كاٌ يٍ خطأ فًني ًيٍ انشٍطاٌ ًيا كاٌ يٍ صحح فًٍ الله ًحذه

 

 

 كرثو و/ رٌاض فاظم اننجار

 ىـ 01/02/1436                                                                                                                                                                                                                     

 و  2014/ 11/ 24                                                                                                                                                                                                                     
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Storage
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 أولا: عمىمًات:

ذإلاذعاذدقتمذتعدؼؾهذػـا.ذ42اظؽتابذتطبققذجمقعذعتطؾباتذوؼتمذمجؿوسةذوادعةذعنذالدوادذاظؼابؾةذظلاحتراق.ذذاظػصلذػذاؼشؿلذ

ذ.42اتباعذعاذؼؾيذظتحدؼدذاظؽثاصةذوالدداحةذبشؽلذصحقحذحدبذعاذػوذفيذاظؽتابذؼدتحدنذ

 تصـقفذاظدؾعة.تحدؼدذ -1

 اظؽثاصةذوالدداحةذظؾتطبقق.اختقارذ -2

 اظؽثاصةذالدطؾوبةذحدبذارتػاعذاظتخزؼن.تعدؼلذ -3

 %ذفيذحالذاظـظامذالجاف.ذ30اظتشغقلذبمؼدارذعداحةذزؼادةذ -4

 وجودذالدداحةذواظؽثاصةذبحدػاذالأدغى.ضؿانذ -5

,ذالارتػاعذ(in boxes in cartons on pallets)ذفيذصـادؼقذفيذطرتونذفيذربؾقاتذgreeting cardsظدؼـاذتخزؼنذذعثال:

ذ,ذاظرذاذاتذسادؼةذدرجةذالحرارة,ذواظـظامذجاف.مذ1.8م,ذوالدداصةذإلىذاظدؼفذذ6.7

ذالحل:

ذ,Class IIIاظتصـقفذػوذ

ذ.gpm/ft2 (9.2 mm/ min) over 3000 ft2 (279 m2) 0.225اظؽثاصة/الدداحةذػيذ

ذحدبذالارتػاع:اظتعدؼلذ

 1.15×0.225 gpm/ft3 (9.17 mm/min) =0.259 gpm/ft2 (10.553 mm/min)ذإلىذذ ذاظتؼرؼب وؼتم

0.26 gpm/ft2 (10.6 mm/min).ذ

ذ.ft2 (279 m2) = 3900 ft2 (363 m2) 3000 × 1.3الدداحةذظؾـظامذالجاف:ذتعدؼلذ

 III:0.15 gpm/ft2 over 2600 ft2ذظؾدؾعذتصـقفذدغقاذظؾـظامذالجافوالدداحة:ذاظؽثاصةذاظعنذالحدودذاظدغقاذظؾؽثاصةذاظتأطدذ

(6.1 mm/min over 242 m2) 0.17ػيذذ2مذ279,ذواظؽثاصةذاظدغقاذسـدذعداحةذ gpm/ft2 (6.9 mm/min)ذ

ذوباظتاظيذاظؽثاصةذعرضقةذومحؼؼةذظؾؿطؾوب.

ذ.gpm/ ft2 over 3900 ft2 (10.6 mm/min over 363 m2) 0.26ذصإنذععاؼيرذاظتصؿقمذػي:وباظـتقجةذ
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 :Control Mode Density/Areمعايير الحماية بالزشاشات  ثانًا:

ذ:اظػؼرةػذهذتحؼققذاظترتقباتذاظتاظقةذحدبذيجبذ

 م.ذ9.1(ذومخزغةذإعاذباظطبؾقاتذأوذأطوامذصؾبةذأوذصـادؼقذوبارتػاعذحتىذNonencapsulatedشيرذعغؾػةذ)اظدؾعذ -1

 م.ذ4.6وبارتػاعذحتىذذالأرصفب(ذومخزغةذNonencapsulatedشيرذعغؾػةذ)اظدؾعذ -2

 م.ذ4.6وبارتػاعذحتىذذبالأرصفذأوذ(ذومخزغةذإعاذباظطبؾقاتذأوذأطوامذصؾبةذأوذصـادؼقencapsulatedعغؾػةذ)اظدؾعذ -3

 م.ذ4.6بالأرصفذزفراذظظفرذوبارتػاعذحتىذاظتخزؼنذ -4

ذم.ذ6.1مذوحتىذذ4.6وبارتػاعذؼزؼدذسنذذIVإلىذذIذربؾقاتذظؾدؾعذعنذتصـقفذعغؾفذضؿنذأطوامذصؾبةذأواظتخزؼنذ -5

ذاظتخزؼنذفيذاظػؼراتذاظتاظقة.ذحدبذارتػاعذتحدؼدذالدداحةذواظؽثاصةذظؾؿـطؼةذالأبعدذػقدروظقؽقايجبذ

 م: 7.3التخزيو حتى ارتفاع 

ذم.ذ3.7ظلارتػاعذحتىذذ43ؾباتذاظتخزؼنذالدتـوعذفيذاظؽتابذالحؿاؼةذحدبذعتطتتمذ

 م: 7.3التخزيو أعلى مو ارتفاع 

 .14.2.4.1ةذالدطابقذفيذاظشؽلذادتعؿالذرذاذاتذسادؼةذدرجةذالحرارة,ذيجبذاختقارذغؼطةذعػردةذعنذعـحنيذاظدؾعسـدذ -1

ذ

ذ

ذ

ذ
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 .14.2.4.2ةذالدطابقذفيذاظشؽلذقةذدرجةذالحرارة,ذيجبذاختقارذغؼطةذعػردةذعنذعـحنيذاظدؾعظادتعؿالذرذاذاتذساسـدذ -2

 

 عنذدونذاظـظرذإلىذعداحةذاظتصؿقم.ذ14.2.4.3يجبذأنذتعدلذحدبذاظشؽلذذ2وذ1الدختارةذعنذاظبـودذاظؽثاصاتذ -3
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 metal)ذأوذأرصفذععدغقةذعغؾؼةذ2مذ1.5(ذععذعداحةذوجهذلاذتتجاوزذmetal bin boxes)ذحاظةذاظصـادؼقذالدعدغقةفيذ -4

closed shelves)ذوظؽنذبشرطذذ33يجبذتخػقضذعداحةذاظتشغقلذبمؼدارذذ,2مذ1.5ععذعداحةذوجهذلاذتتجاوزذذ%

 .6وذ5تحؼققذالدتطؾباتذفيذاظبـودذ

ويجبذأنذذgpm/ft2 (6.1 mm/min) 0.15م,ذيجبذأنذلاذتؼلذطثاصةذاظتصؿقمذسنذذ3.7بارتػاعذؼزؼدذسنذظؾتخزؼنذ -5

 ظؾـظامذالجافذلأيذدؾعةذبأيذتصـقفذبأيذمجؿوسة.ذ2مذ242اظرربذوذظؾـظامذذ2مذ186لاذتؼلذعداحةذاظتصؿقمذسنذ

والمحدوبةذحدبذذ,IVذوأذIIIذتصـقفإنذطثاصةذاظتصؿقمذلأيذعـطؼةذتشغقلذظؾدؾعذعنذصم,ذذ3.7بارتػاعذؼزؼدذسنذظؾتخزؼنذ -6

 .2تؼلذسنذاظؽثاصةذلدـطؼةذاظتشغقلذالدطابؼةذظؾخطورةذاظعادؼةذمجؿوسةذذيجبذأنذلاذ,4اظبـدذ

عنذذمذ4.6مذوحتىذذ3.7ؾتخزؼنذأسؾىذعنذظذ14.2.4.1عنذاظشؽلذذبأرصفذزفراذظظفر,ذيجبذأخذذطثاصةذاظتصؿقماظتخزؼنذ -7

ذ.14.2.4.3دونذتـؼقصذبؽثاصةذاظتصؿقمذالدشارذلهاذفيذاظشؽلذ

 م: 4.6م وحتى  6.4مػلف بارتفاع أعلى مو تخزيو 

 أنذؼؽونذصؼطذإعاذتخزؼنذبأطوامذصؾبةذأوذباظطبؾقات.يجبذ -1

 أوذأطبر.ذK-11.2لددتعؿؾةذبمعاعلذأنذتؽونذاظرذاذاتذايجبذ -2

ذؼعادلذذ gpm/ft2 over 2000 ft2 0.46يجبذالحؿاؼةذبؽثاصةذوعداحةذلاذتؼلذسنذذIعنذتصـقفذظؾدؾعذ -3 أيذعا

(18.7 mm/min over 186 m2). 

ذؼعادلذذ gpm/ft2 over 2000 ft2 0.53الحؿاؼةذبؽثاصةذوعداحةذلاذتؼلذسنذذيجب IIتصـقفعنذظؾدؾعذ -4 أيذعا

(21.7 mm/min over 186 m2). 

أيذعاذؼعادلذذ gpm/ft2 over 2000 ft2 0.6الحؿاؼةذبؽثاصةذوعداحةذلاذتؼلذسنذذيجب IV وذIIIتصـقفعنذظؾدؾعذ -5

(24.5 mm/min over 186 m2). 

 :IVإلى  Iتصهًف للتخزيو بالأكىام الصلبة والطبلًات للشلع مو  CMSAالزشاشات  ثالجا:

 .14.3.1أنذتؽونذالحؿاؼةذحدبذالجدولذيجبذ -1

ذالحؿاؼةذحدبذالجدولذيجبذ -2 ذععاؼيرذذ14.3.1تزوؼد ذوذظذNFPAأو ذتشغقلذوذكالدلائؿة ذأضلذضغط سددذذبفدفذتحؼقق

 اظرذاذاتذالدوجودةذفيذعـطؼةذاظتصؿقم.

 (:Open Wood Joist Constructionالخشبية المفتوحة )الهياكل  -7

 ذ ذذCMSAترطقبذاظرذاذاتذسـد ذلاذؼؼلذسن ذتشغقلذ ذصقجبذأنذتؽونذبضغط ذ)ذ3.4تحتفا ذظؾpsi 50بار رذاشذ(

 .K-16.8عاعلذرذاشذبمظؾذ(psi 22بارذ)ذ1.5ذأوذضغطذتشغقلذK-11.2عاعلذبم

 ذ ذظؾحرؼقذبؽاعلذاظعؿقإذا ذعؼاوعة ذبمادة ,ذيجبذاظدؿاحذحينذذظكذبادتعؿالذاظضغطذالأدغىذطاغتذضـواتذالهقؽلذعطؾقة

 .CMSAتذظؾرذاذاذ14.3.1الدوجودذبالجدولذ

 .14.3.1إضاصةذالخررومذوالددةذاظزعـقةذاظلازعةذدتؽونذحدبذالجدولذعتطؾباتذ -4

 يجبذتصـقفذالأغظؿةذالددبؼةذاظتشغقلذطأغظؿةذجاصة.ذ14.3.1ادتعؿالذالجدولذظغرضذ -5

 حدبذترتقبذاظتخزؼنذالدواصق.ذ14.3.1تحتاجذالأبـقةذالحدؼدؼةذلدتطؾباتذخاصةذسـدذاظتصؿقمذوصؼاذظؾجدولذظنذ -6

ذ
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 :IVإلى  Iتصهًف للتخزيو بالأكىام الصلبة والطبلًات للشلع مو  ESFRالزشاشات  ا:ابعر

 .14.4.1أنذتؽونذالحؿاؼةذحدبذالجدولذيجبذ -1

ظؾدؾعذوارتػاعذاظتخزؼنذوذذ14.4.1ظؽيذلاذؼؼلذضغطذاظتشغقلذسنذالدوجودذفيذالجدولذذESFRتصؿقمذأغظؿةذرذاذاتذيجبذ -2

 ارتػاعذالدبـى.

 رذاش,ذأربعةذفيذطلذخطذصرع.ذ12أنذتشؿلذعـطؼةذاظتصؿقمذيجبذ -3

 ضمو الترتًبات حشب العهىاى: IVإلى  Iالتصمًم الخاص للشلع مو تصهًف  خامشا:

 (:Bin Box and Shelf Storageبالأرفف والصناديق )التخزين 

الدؿراتذذفيذ(Walkways)ذىشوالمجفزةذبمؿذ(اظبـودذالخؿدةذتحتذصؼرةذثاغقا)مذوحتىذحدودذذ3.7طانذاظتخزؼنذبارتػاعذأطثرذعنذإذاذ

أنذتؽونذالحؿاؼةذذويجبذ,ذسـدػاذيجبذترطقبذرذاشذتحتذالدؿشى.مذ3.7بماذلاذؼزؼدذسنذارتػاعذذ(vertical intervals)ذدقةاظرأ

ذطؿاذؼؾي:

 أنذتدتـدذطثاصةذتصؿقمذرذاذاتذاظدؼفذسؾىذالارتػاعذاظؽؾيذظؾتخزؼنذضؿنذالدبـى.يجبذ -1

لأبعدذدتذرذاذاتذػقدروظقؽقاذفيذطلذذ(psi 15 بارذ)ذ1تحتذالدؿشىذيجبذأنذؼؽونذبضغطذتشغقلذلاذؼؼلذسنذاظرذاشذ -2

رذاذاتذتحتذالدؿشىذلاذتزؼدذسنذوتباسدذالدؿشىذلحاجةذرذاذاتذاظدؼف.ذتحتذرذاذاتذاظيجبذإضاصةذحاجةذلاذوذعدتوي.

 م.ذ2.4

 كجافة رشاشات الشقف:تخفًض  –الزغىة عالًة التمدد  سادسا:

وذظكذذ,ذأوذاظطبؾقاتذاظعارؾةذأوذاظبلادتقكIVإلىذذIظؾدؾعذعنذتصـقفذذوذظكذ,بتخػقضذطثاصةذرذاذاتذاظدؼفذإلىذاظـصفذحاظدؿايجبذ

ذ.gpm/ft2 (6.1 mm/min) 0.15ؽثاصةذسنذعنذدونذاظـظرذإلىذعـطؼةذاظتصؿقم,ذوظؽنذيجبذأنذلاذتؼلذاظ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

                       يذا ما تًشز إيزاده 

 



Table 14.3.1 CMSA Sprinkler Design Criteria for Palletized and Solid-Piled Storage of
Class I Through Class IV Commodities (Encapsulated and Nonencapsulated)

Configuration
Commodity

Class

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

K-Factor/
Orientation

Type of
System

Number of
Design

Sprinklers

Minimum Operating Pressure

ft m ft m psi bar

Palletized Class I or II

25 7.6

30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 15 25 1.7

Dry 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 10 0.7

Dry 25 15 1.0

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

35 10.6

11.2 (160)
Upright

Wet 15 25 1.7

Dry 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 15 1.0

Dry 25 15 1.0

30 9.1 35 10.6 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1

Class III

25 7.6

30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 15 25 1.7

Dry 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 15 1.0

Dry 25 15 1.0

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

35 10.6

11.2 (160)
Upright

Wet 15 25 1.7

Dry 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 15 1.0

Dry 25 15 1.0

30 9.1 35 10.6 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1

(continues)



Table 14.3.1 Continued

Configuration
Commodity

Class

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

K-Factor/
Orientation

Type of
System

Number of
Design

Sprinklers

Minimum Operating Pressure

ft m ft m psi bar

Palletized
Class IV

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 20 25 1.7

15 50 3.5

16.8 (240)
Upright

Wet 20 15 1.0

15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

25 7.6 30 9.1 16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

30 9.1 35 10.6 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1

Solid piled Class I or II

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 15 25 1.7

Dry 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 10 0.7

Dry 25 15 1.0

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

25 7.6 30 9.1

16.8 (240)
Upright

Wet 15 10 0.7

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

30 9.1 35 10.6 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1

Class III

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 15 25 1.7

Dry 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 15 1.0

Dry 25 15 1.0

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

25 7.6 30 9.1

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

30 9.1 35 10.6 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1



Table 14.3.1 Continued

Configuration
Commodity

Class

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

K-Factor/
Orientation

Type of
System

Number of
Design

Sprinklers

Minimum Operating Pressure

ft m ft m psi bar

Class IV

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 15 50 3.5

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

25 7.6 30 9.1

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

30 9.1 35 10.6 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1



Table 14.4.1 ESFR Protection of Palletized and Solid-Piled Storage of Class I Through Class IV Commodities

Commodity

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

Nominal
K-Factor Orientation

Minimum Operating Pressure

ft m ft m psi bar

Class I, II, III, or IV,
encapsulated and
nonencapsulated
(no open-top
containers)

20 6.1 25 7.6

14.0
(200)

Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

22.4
(320)

Pendent 25 1.7

25.2
(360)

Pendent 15 1.0

25 7.6

30 9.1

14.0
(200)

Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

22.4
(320)

Pendent 25 1.7

25.2
(360)

Pendent 15 1.0

32 9.8

14.0
(200)

Upright/
pendent

60 4.1

16.8
(240)

Pendent 42 2.9

30 9.1 35 10.7

14.0
(200)

Upright/
pendent

75 5.2

16.8
(240)

Upright/
pendent

52 3.6

22.4
(320)

Pendent 35 2.4

25.2
(360)

Pendent 20 1.4

35 10.7 40 12.2

16.8
(240)

Upright/
pendent

52 3.6

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 25 1.7

35 10.7 45 13.7

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8

40 12.2 45 13.7

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8
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