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 سهسهح أعًال يكافحح الحزٌق

 ًالأرتعٌٌ عتاسانالجشء 

 

47 Protection for Palletized, Solid-Piled, Bin Box, Shelf, or 
Back-to-Back Shelf Storage of Plastic and Rubber 

Commodities 
 

أكٌاو صهثح أً صنادٌق أً  ,ًالدخشَح إيا ظًٍ طثهٍاخ أ  نثلاسرٍكٍح ًالدطاطاحماٌح انسهع 

 أرفف أً أرفف ظيز نظيز

 

 

 ذزجمح ًجمع ًذزذٍة

 و/ رٌاض فاظم اننجار
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 تسى الله انزحمٍ انزحٍى  

 أيا تعذ0 ,الحًذ لله ًانصلاج ًانسلاو عهى رسٌل الله

كراب يٍ سهسهح كرة أسيعد انعًم عهٍيا في انفترج انقاديح ًانتي تخرص تانركهى عٍ أَظًح يكافحح الحزٌق الأكثز  فيذا

 .اَرشارا في الدشارٌع في ينطقرنا

 .2013 الاصذار  NFPA 13  .. ًفي ىذا انكراب كاَد الدعهٌياخ يٍ  NFPAالدصذر الأساسً نهًعهٌياخ ىً يٍ الدزجع 

يٍ يينذسٍنا انذٌٍ لاحظد عهٍيى كثزج الاىرًاو تالجاَة انعًهً ًإغفال  زٌقالح يكافحح ذقزٌة عهى انسهسهحًالذذف يٍ ىذه 

الأيز انذي سٍؤدي يع يزًر انٌقد إلى ظعف في الدعهٌياخ ًعنذىا سٍصثح الدينذص عثارج عٍ يشزف يٍ دًٌ  ,كثير نهجاَة انعهًً

 ممٍشاخ ىنذسٍح.

ًالدعهٌياخ الدٌجٌدج في ىذا الجشء ىً عثارج عٍ ذزجمح يٍ  ,قزاءج ًىذا يا أحاًل إٌصانو عبر ىذه انسهسحىذا يا َُصحد تو يٍ عذو ذزك ان

ًعهٍو فأَني أقذو دعٌج لأصحاب الخبرج نرنقٍح ىذه  ,يجذ انقارئ تعط َقاط الخهم في انعثارج ًكٍفٍح عزظيا ربمانذا  ,انهغح الاَكهٍشٌح

 الدعهٌياخ نرصثح أكثز ًظٌحاً ًدقح.

 ًالله الدٌفق الذادي لا إنو إلا ىٌ عهٍو ذٌكهد ًإنٍو أٍَة. ,ىذا ًيا كاٌ يٍ خطأ فًني ًيٍ انشٍطاٌ ًيا كاٌ يٍ صحح فًٍ الله ًحذه

 

 

 كرثو و/ رٌاض فاظم اننجار

 ىـ 02/02/1436                                                                                                                                                                                                                     

 و  2014/ 11/ 25                                                                                                                                                                                                                     
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Palletized 
Storage 

 

Solid-Piled 
Storage 
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Bin Box 
Storage 

 

Shelf Storage 
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Back-to-Back 
Shelf Storage 
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 أولا: عمىمًات:

إلاذعاذذ42وؼتمذتطبققذجمقعذعتطؾباتذاظؽتابذذعاؼيرذحماؼةذاظبلادتقكذوالدطاطذحينذتخزؼـفاذوصؼاذظعـوانذاظؽتاب,عؼشؿلذػذاذاظػصلذ

ذدقتمذتعدؼؾهذػـا.

ؿقةذعنذاظظروفذالدتواجدةذبشؽلذدائمذأوذعؤضتذفيذالدبـىذواظتيذتحتاجذإلىذأطبرذطغظامذاظرذاشذبالادتـادذإلىذذاظتخزؼن:ذيجبذتصؿقمذروطذ

ذ.Arrayالداء,ذواظتيذتتضؿنذعاذؼؾي:ذارتػاعذطوعةذاظتخزؼن,ذالدداصةذإلىذاظدؼف,ذادتؼرارذاظؽوعة,ذاظترتقبذ

 :Control Mode Density/Areثانًا: معايير الحماية بالزشاشات 

ذ43لدذطورةذفيذاظؽتابذمذأوذأضل,ذيجبذادتعؿالذععاؼيرذاظتصؿقمذاذ1.5بارتػاعذحتىذذAاظدؾعذاظبلادتقؽقةذمجؿوسةذظتخزؼنذ -1

 سنذاظتخزؼنذالدتـوع.

طقػقةذتحدؼدذذ15.2.2غشاػدذفيذذجرةذاظتؼدقمذوذحدبذػذهذاظػؼرةذ"ذثاغقاذ".لادتقؽقةذوالدطاطذاظبذأنذتتمذحماؼةذاظدؾعيجبذ -2

 الحؿاؼةذظؽلذحاظةذخاصة,ذععذالخضوعذظؾتؼققداتذاظتاظقة:

 م.ذ7.6أطوامذصؾبةذأوذضؿنذصـادؼقذحتىذأنذؼؽونذارتػاعذاظدؾعذالدخزغةذباظطبؾقاتذأوذيجبذ -1

 م.ذ4.6حتىذذالأرصفبأنذؼؽونذارتػاعذاظدؾعذالدخزغةذيجبذ -2

ذظظفرذالأرصفبأنذؼؽونذارتػاعذاظدؾعذالدخزغةذيجبذ -3 وتؽونذ.ذ.in 60سرضذممرذلاذؼؼلذسنذعذعذم.ذ4.6حتىذذزفرا

 full)ذبارتػاعذطاعلذصؾبذسرضيذفرذيجبذأنذتمؾكذصاصلظالأرصفذزفراذظوذ.15.2.2ععاؼيرذاظتصؿقمذحدبذالجدولذ

height solid vertical transverse barrier)ذعمذ9.5عنذأظواحذخشبقةذبدؿكذذ(plywood or 

particleboard)ذذ ذسقار ذععدغقة ذأظواح ذالدؽاصئ,22أو ذأو ذذ, ذأضصى ذتباسد ذالدؿر, ذوجه ذإلى ذالدؿر ذوجه م.ذذ13.7عن

ذ ذظؾػاصلويجب ذاظطوظذ(The transverse barrier)ذاظعرضيذاظدؿاح ذاظػاصل ذسـد ذؼـتفي ذيبأن

(longitudinal). 

ذ
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ذ

ذ) -3 ذعغؾؼة/عػتوحة ذالدصػوصة ذعثل, ذعتطؾباتذالحؿاؼة ذسؾى ذالدؤثرة ذاظدؼف,ذclosed/open arrayاظعواعل ذإلى ذوالدداصة ,)

ذذظكذيجبذأنادتؼ ذطل ذاظؽوعة, ذادتؼرار ذذرار/سدم ذاظبلادتقكذمجؿوسة ذتخزؼن ذحال ذفي ذصؼط ذظؾتطبقق ذضابلا يجبذذ.Aؼؽون

وظؽنذتحتويذسؾىذطؿقاتذذAظتحدؼدذالحؿاؼةذظؾدؾعذاظتيذظقدتذباظؽاعلذبلادتقكذمجؿوسةذذاظتؼدقمذاظدابؼةجرةذذادتعؿالذ

ذ.IVوعرتبةذبطرؼؼةذتجعؾفاذأخطرذفيذاظتصـقفذعنذاظدؾعذعنذتصـقفذ

ذيجبذ -4 ذاظبلادتقكذمجؿوسة ذوبلاذBحماؼة ذ)ذAدتقكذمجؿوسة ذغوع ذاظدؾعذfree-flowingعن ذحدبذعتطؾباتذحماؼة )

 .IVتصـقفذ

 .IIIحدبذعتطؾباتذحماؼةذاظدؾعذتصـقفذذCحماؼةذاظبلادتقكذمجؿوسةذيجبذ -5

حدبذعاذػوذذ(b)15.2.6 أوذ(a)15.2.6وعداحةذاظتصؿقمذظترتقبذاظتخزؼنذالدواصقذحدبذالجدولذذاظؽثاصةاختقارذيجبذ -6

 علائم.

 rack storage of plastic)ذNFPA 13عنذذ17عنذاظػصلذحماؼةذاظدؼفذصؼطذعاؼيرذعذاظدؿاحذبادتعؿاليجبذ -7

and rubber commoditiesذ ذظؾتخزؼن( ذاظصؾبةذوذظك ذوغػسذذباظطبؾقاتذوالأطوام ذوغػسذالارتػاع ذغػسذاظدؾعة عن

 الدداصةذإلىذاظدؼف.

 ,يجبذأنذتؽونذعداحةذاظتصؿقمذحدبذعاذؼؾي:(b)15.2.6 أوذ(a)15.2.6ذظؾجداولذ -8

ذ.2مذ232أضلذعداحةذتصؿقمذػيذ -1

إغهذيجبذاظدؿاحذباختقارذأيذصتدؿجذالجداولذباختقارذاظؽثاصةذوالدداحةذعنذالدـحـقاتذالخاصةذبالخطورةذالدرتػعة,ذحقـؿاذ -2

 قذاظتخػقضاتذاظتاظقة:سـدػاذتطبقيجبذوذطثاصة/عداحةذعنذالدـحني.

,ذ2مذ186%,ذوظؽنذلاذتؼلذسنذ25يجبذتخػقضذالدداحةذ,EH1 ععذعـحنيذK-8.0ادتعؿالذاظرذاذاتذسـدذ -

 سـدذادتعؿالذاظرذاذاتذساظقةذدرجةذالحرارة.
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غضذاظـظرذب,ذ2مذ186%,ذوظؽنذلاذتؼلذسنذ25يجبذتخػقضذالدداحةذذ,أوذأطبرذK-11.2ادتعؿالذاظرذاذاتذسـدذ -

 سنذتصـقفذدرجةذحرارةذاظرذاش.

 .2مذ186ذالدغؾؼة,ذيجبذاظدؿاحذبتخػقضذعداحةذاظتصؿقمذإلىؾؿصػوصاتذظ -3

 بينذارتػاساتذاظتخزؼن.ذ(Interpolation of densities)ذاظدؿاحذبادتقػاءذاظؽثاصاتيجبذ -9

 .2مذ232أنذتعتؿدذاظؽثاصةذسؾىذعداحةذتصؿقمذيجبذ -1

 (.Interpolation of ceiling/roof heights)ذػاءذاظؽثاصاتذعنذارتػاساتذاظدؼفؼدؿحذبادتقلاذ -2

ذم,ذيجبذتطبققذعتطؾباتذترطقبذأغظؿةذالخطورةذالدرتػعة.ذ3.7مذإلىذذ1.5بارتػاعذعنذذAاظبلادتقؽقةذمجؿوسةذظؾدؾعذ -10

ذ

ذضدم.ذ15ضدمذوارتػاعذالدبـىذذ13.5بارتػاعذذ:ذاظتخزؼنذشيرذضابلذظؾتؿددذوعؽشوفذوعدتؼر,عثال

ضدمذوارتػاعذعبـىذذ12ذلجدولذ,ذوظدؼـاذسـدذاظؼقؿةضدمذشيرذعوجودةذفيذاذ13.5اظؼقؿةذذ,Eوعنذاظعؿودذذ(a)15.2.6عنذالجدولذذالحل:

ذ.[gpm/ft2 over 2500 ft2 (16.3 mm/min over 230 m2) 0.4]ذEH2ضدمذصإنذاظتصؿقمذػوذذ15

ذ.gpm/ft2 (18.3 mm/min) 0.45صاظؽثاصةذدتؽونذذضدمذ15ضدمذوارتػاعذعبـىذذ15سـدذوظدؼـاذ

ذ:(Interpolationاظؼقؿةذالدتودطةذبقـفؿاذ)وغأخذذ

0.45 – 0.4 = 0.05 

0.05/(15-12)=0.017 

0.017X(13.5-12)=0.026 

0.4+0.026=0.426 

 .gpm/ft2 (17.4 mm/min) 0.426:ذصؽثاصةذاظتصؿقمذػيوسؾقهذ
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 لبلاستًكًة والمطاط:اللتخزيو بالأكىام الصلبة والطبلًات للشلع  CMSAثالجا: الزشاشات 

 .15.3.1يجبذأنذتؽونذالحؿاؼةذحدبذالجدولذ -1

ذالحؿاؼةذحدبذالجدولذ -2 ذسددذذNFPAععاؼيرذذأوذ15.3.1يجبذتزوؼد ذأضلذضغطذتشغقلذو ذوذظكذبفدفذتحؼقق الدلائؿة

 اظرذاذاتذالدوجودةذفيذعـطؼةذاظتصؿقم.

 (:Open Wood Joist Constructionالهياكل الخشبية المفتوحة ) -3

 ذترطقبذاظرذاذاتذ ذذCMSAسـد ذلاذؼؼلذسن ذتشغقلذ ذصقجبذأنذتؽونذبضغط ذ)ذ3.4تحتفا ذظؾرذاشذpsi 50بار )

 .K-16.8(ذظؾرذاشذبمعاعلذpsi 22بارذ)ذ1.5ضغطذتشغقلذذأوذK-11.2بمعاعلذ

 ذظؾحرؼقذبؽاعلذاظعؿق,ذيجبذاظدؿاحذحينذذظكذبادتعؿالذاظضغطذالأدغىذ ذعؼاوعة ذبمادة ذطاغتذضـواتذالهقؽلذعطؾقة إذا

 .CMSAظؾرذاذاتذذ15.3.1الدوجودذبالجدولذ

 

 يجبذتصـقفذالأغظؿةذالددبؼةذاظتشغقلذطأغظؿةذجاصة.ذ15.3.1ظغرضذادتعؿالذالجدولذ -4

 حدبذترتقبذاظتخزؼنذالدواصق.ذ15.3.1ظنذتحتاجذالأبـقةذالحدؼدؼةذلدتطؾباتذخاصةذسـدذاظتصؿقمذوصؼاذظؾجدولذ -5

 لبلاستًكًة والمطاط:اللتخزيو بالأكىام الصلبة والطبلًات للشلع  ESFRا: الزشاشات رابع

الأطوامذاظصؾبةذظؾبلادتقكذاظغيرذضابلذظؾتؿددذذوذظكذظؾتخزؼنذباظطبؾقاتذأوذ,15.4.1يجبذأنذتؽونذالحؿاؼةذحدبذالجدولذ -1

,ذوظؾبلادتقكذاظؼابلذظؾتؿددذ(cartoned or uncartoned unexpanded plastic)ذدواءذعغؾفذأوذشيرذعغؾف

 .(cartoned expanded or exposed expanded plastic)ذؽشوفعأوذدواءذعغؾفذ

ظؾدؾعذوارتػاعذاظتخزؼنذوذذ15.4.1ظؽيذلاذؼؼلذضغطذاظتشغقلذسنذالدوجودذفيذالجدولذذESFRيجبذتصؿقمذأغظؿةذرذاذاتذ -2

 ارتػاعذالدبـى.

 ةذفيذطلذخطذصرع.رذاش,ذأربعذ12يجبذأنذتشؿلذعـطؼةذاظتصؿقمذ -3

 ضمو الترتًبات حشب العهىاى: لبلاستًكًة والمطاطاخامشا: التصمًم الخاص للشلع 

 قاغاتذتحتذػذاذاظبـدذحتىذالآن.بؼوجدذ

 تخفًض كجافة رشاشات الشقف: –سادسا: الزغىة عالًة التمدد 
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,ذأوذاظطبؾقاتذاظعارؾةذأوذاظبلادتقكذوذظكذIVإلىذذIعنذتصـقفذظـصف,ذوذظكذظؾدؾعذيجبذاظدؿاحذبتخػقضذطثاصةذرذاذاتذاظدؼفذإلىذا

ذ.gpm/ft2 (6.1 mm/min) 0.15عنذدونذاظـظرذإلىذعـطؼةذاظتصؿقم,ذوظؽنذيجبذأنذلاذتؼلذاظؽثاصةذسنذ

ذ

ذ

                       يذا ما تًشز إيزاده 

 



Table 15.3.1 CMSA Sprinkler Design Criteria for Palletized and Solid-Piled Storage
of Plastic and Rubber Commodities

Storage
Arrangement Commodity Class

Maximum Storage Height
Maximum Ceiling/Roof

Height
K-Factor/

Orientation
Type of
System

Number of
Design

Sprinklers

Minimum Operating
Pressure

ft m ft m psi bar

Palletized
Cartoned

unexpanded plastics

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

25 7.6 30 9.1

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

30 9.1 35 10.7 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1

Solid piled
Cartoned

unexpanded plastics

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 15 50 3.5

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

25 7.6 30 9.1

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

19.6 (280)
Pendent

Wet 15 16 1.1

30 9.1 35 10.7 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 25 1.7

35 10.6 40 12.1 19.6 (280)
Pendent

Wet 15 30 2.1

Palletized

Exposed
unexpanded plastics

20 6.1 30 9.1

11.2 (160)
Upright

Wet 25 25 1.7

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

25 7.6 30 9.1 16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

Cartoned or
exposed expanded

plastics
18 5.5 26 7.9

11.2 (160)
Upright

Wet 15 50 3.5

16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5

Solid piled
Cartoned or

exposed
unexpanded plastics

20 6.1 30 9.1 11.2 (160)
Upright

Wet 15 50 3.5

25 7.6 30 9.1 16.8 (240)
Upright

Wet 15 22 1.5



Table 15.4.1 ESFR Protection of Palletized and Solid-Piled Storage of Plastic and Rubber Commodities

Storage
Arrangement Commodity

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

Nominal K-Factor Orientation

Minimum Operating
Pressure

ft m ft m psi bar

Palletized and
solid-piled
storage (no
open-top
containers)

Cartoned
unexpanded plastic

20 6.1 25 7.6
14.0

(200)
Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

22.4
(320)

Pendent 25 1.7

25.2
(360)

Pendent 15 1.0

30 9.1

14.0
(200)

Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

22.4
(320)

Pendent 25 1.7

25.2
(360)

Pendent 15 1.0

35 10.7

14.0
(200)

Upright/
pendent

75 5.2

16.8
(240)

Upright/
pendent

52 3.6

22.4
(320)

Pendent 35 2.4

25.2
(360)

Pendent 20 1.4

40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 25 1.7

45 13.7 22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8

25 7.6 30 9.1
14.0

(200)
Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

22.4
(320)

Pendent 25 1.7

25.2
(360)

Pendent 15 1.0

32 9.8

14.0
(200)

Upright/
pendent

60 4.1

16.8
(240)

Upright/
pendent

42 2.9

35 10.7
14.0

(200)
Upright or
pendent

75 5.2

16.8
(240)

Upright/
pendent

52 3.6

22.4
(320)

Pendent 35 2.4

25.2
(360)

Pendent 20 1.4

(continues)



Table 15.4.1 Continued

Storage
Arrangement Commodity

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

Nominal K-Factor Orientation

Minimum Operating
Pressure

ft m ft m psi bar

40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 25 1.7

45 13.7 22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8

35 10.7

14.0
(200)

Upright/
pendent

75 5.2

16.8
(240)

Upright/
pendent

52 3.6

22.4
(320)

Pendent 35 2.4

25.2
(360)

Pendent 20 1.4

30 9.1

40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 25 1.7

45 13.7

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8

35 10.7

40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 25 1.7

45 13.7

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8

40 12.2 45 13.7

22.4
(320)

Pendent 40 2.8

25.2
(360)

Pendent 40 2.8

Exposed
unexpanded plastic

20 6.1

25 7.6

14.0
(200)

Pendent 50 3.4

16.8
(240)

Pendent 35 2.4

30 9.1

14.0
(200)

Pendent 50 3.4

16.8
(240)

Pendent 35 2.4

35 10.7

14.0
(200)

Pendent 75 5.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

40 12.2 16.8
(240)

Pendent 52 3.6



Table 15.4.1 Continued

Storage
Arrangement Commodity

Maximum Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof Height

Nominal K-Factor Orientation

Minimum Operating
Pressure

ft m ft m psi bar

25 7.6

30 9.1

14.0
(200)

Pendent 50 3.4

16.8
(240)

Pendent 35 2.4

32 9.8

14.0
(200)

Pendent 60 4.1

16.8
(240)

Pendent 42 2.9

35 10.7

14.0
(200)

Pendent 75 5.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 50 3.4

25.2
(360)

Pendent 50 3.4

30 9.1

35 10.7

14.0
(200)

Pendent 75 5.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 50 3.4

25.2
(360)

Pendent 50 3.4

35 10.7 40 12.2

16.8
(240)

Pendent 52 3.6

22.4
(320)

Pendent 50 3.4

25.2
(360)

Pendent 50 3.4

Cartoned expanded
plastic

20 6.1

25 7.6

14.0
(200)

Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

30 9.1

14.0
(200)

Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

25 7.6

30 9.1

14.0
(200)

Upright/
pendent

50 3.4

16.8
(240)

Upright/
pendent

35 2.4

32 9.8

14.0
(200)

Pendent 60 4.1

16.8
(240)

Upright/
pendent

42 2.9

Exposed* expanded
plastic

25 7.6 40 12.2 25.2
(360)

Pendent 60 4.1

*Applies to closed array storage only.
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