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 بسم ا الرحمن الرحيم  

والصلاة والسلام على رسول ا  أما بعد: ,الحمد 

فهذا كتاب من سلسلة كتب أزمعت العمل عليها في الفترة القادمة والتي تختص بالتكلم عن أنظمة مكافحة الحريق الأكثر 

 .انتشارا في المشاريع في منطقتنا

 .2013 الاصدار  NFPA 13  المعلومات من  .. وفي هذا الكتاب كانت NFPAالمصدر الأساسي للمعلومات هي من المرجع 

من مهندسينا الذين لاحظت عليهم كثرة الاهتمام بالجانب العملي وإغفال  ريقالح مكافحة تقريب علم والهدف من هذه السلسلة

الأمر الذي سيؤدي مع مرور الوقت إلى ضعف في المعلومات وعندها سيصبح المهندس عبارة عن مشرف من دون  ,كبير للجانب العلمي

 مميزات هندسية.

والمعلومات الموجودة في هذا الجزء هي عبارة عن ترجمة من  ,هذه السلسةهذا ما نُصحت به من عدم ترك القراءة وهذا ما أحاول إيصاله عبر 

وعليه فأنني أقدم دعوة لأصحاب الخبرة لتنقيح هذه  ,يجد القارئ بعض نقاط الخلل في العبارة وكيفية عرضها ربمالذا  ,اللغة الانكليزية

 المعلومات لتصبح أكثر وضوحاً ودقة.

 وا الموفق الهادي لا إله إلا هو عليه توكلت وإليه أنيب. ,يطان وما كان من صحة فمن ا وحدههذا وما كان من خطأ فمني ومن الش
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@Z¸ÎcflZÚflb«@ÚflÜ‘ 

1≠  ÂbI� «c�»U�J�«  WHK�� rOLB� ‚d�L� s� V�J�« � s�e���« W�UL( Ád�– o�� U42  �≈53Æ 
2≠  r�� »U�J�«  U�KD�0 Â«e��ô«42 ÆUM� tK�bF� r�O� U� ô≈ 
3≠   U�KD�� s� V�J�« � s�e���« q�UO� W�U�42  �≈53   U�U�—Ë W�K� ·u�d� s�e���« q�UO� b�Ëe� bM� o�D� Ê√ V�

© wIO�D��« qBH�« � W�uKD� ·u�—in-rack sprinklers are required per the applicable 
chapterÆ® 

4≠  V��� wIO�D��« qBH�«  U�KD�� oO�DÆ»U�J�« «c� � …d�u�� �� jI� nI��«  U�U�— W�U�  «—UO� U�bM 
5≠  ��UF�Æs�e���« ·u�—  U�U�— W�UL( ¡U*« œ«b�≈  U�KD�� iOH��� ÕUL�K� qLF��� s� »U�J�« «c� � rOLB��« 
6≠  -Æt�ULOKF�Ë l�UB�«  U�O�d� V�� s�e���« W�UL( WHK��  «—U���« …b� ¡«d�≈ 
7≠   ULOKF� l�U�∫WO�U��« WOLOLB��« ��UF*« sLC�� Ê√ V� [ U�U�d�« 

1≠  Ÿu�ÆvL��� ��« lK��« 
2≠  VO�d�ÆÕuL�*« s�e���« 
3≠  œËb�Ë oz«uF�« p�– � U0 VO���«�qJO ÆnI��« 
4≠  vB�√ÆWOJO�Ë—bO�«  U�U�(« � W�uKD*«  U�U�d�« œb�Ë qOGA� jG{ q�Q� j��d*« s�e���«Ë nI�K� ŸUH�—« 
5≠  W�U{≈ÆWOM�e�« …b*«Ë Âu�d)« 

8≠  V� bL�F� Ê√WOL�   U�U�(« � WK�«b�«  U�U�d�«WOLOLB��«   W�U(« vK�√u�_« …œU�“ l� [ «—U���ô« s� …–u�Q*«  ô
s� qI� 50 Æ• 

1≠  iG�s� dEM�« œb� �U�d�«∫w�U��« s� œbF�« qI� ô Ê√ V� [ «—U���ô« s� W�uKD*«  U 
• 12 ÆWO�UO� WODG��  U�U�dK� ‘U�— 
• 8  WF�u� WODG��  U�U�dK� ‘U�—(3.7 × 3.7 m)Æ 
• 6  ‘U�— WF�u� WODG��  U�U�dK�(4.3 m × 4.3 m)Æ 

2≠  bF� s� qI� ô Ê√ V� qOGA�K� UO�b�« W�U�*« ÊS� [rOLB��« WIDM� � W�uKD*«  U�U�d�« œb� W�dF�71 Â2Æ 

bq„ÓbZ@‹é‹€@ ~—œâc@ ~Új‹ï@ ‚aÏ◊c@ ~pbÓ‹jü@ ø@ Ú„åÇΩa@ …‹é‹€@ îbëä€a@ ÚÌbª@ 7Ìb»flÂfl@ … I@@ µgIV@@…‹é€aÎ
ZÚÓÿÓnç˝j€a@

1≠  V�� ‰Ëb'«21.2.1Æ 
2≠  V�� ‰Ëb'«21.2.2Æ 

Zbr€bq@:a@ ÚyÏn–fl@ ÂÌåÇn€a@ ›◊bÓ:@ îbëä€a@ ÚÌbª@ 7Ìb»flI@ ›ÿÓopen-frameH@‹é‹€Âfl@ … I@@ µgIV@@…‹é€aÎ
ZÚÓÿÓnç˝j€a@

1≠ V��  ‰Ëb'«21.3.1Æ 
2≠  V�� ‰Ëb'«21.3.2Æ 

 

 م/ رياض فاضل النجار
 

3 



Zb»iaâ@ÜΩaÎ@‚ÏüäÅ@ÚœbôgZÚÓ‰flå€a@Ò@
 r���d�«  U�U�( Âu�d� W�U{≈ ‰Ëb'« s� WOM�e�« …b*« l� ‘U21.4.1Æ 

 
ZbéflbÅ@ZbÓ„Ü€a@’ˆaÏ»€a@7Ìb»fl@

1≠  b�U��∫WODG��« WO�UO�  U�U�d�« 
1≠   U�U�d�« VKD� ��«Ë WODG��« WO�UO�20  ��UF� V�� V�d� Ê√ V� [WOLOLB��«  U�U�(« � ‰u�bK� U�U�—

»U�J�« � WKBH*« oz«uF�« 32   U�U�dK�ESFRÆ «—U���ô« s� WHK�� ZzU��  b�Ë «–≈ ô≈ [ 
2≠   U�U�d�«Control mode density/area (CMDA) and CMSA [WO�UO� WODG� U� ��«Ë [ ��«Ë

 VKD�20 »U�J�« � WKBH*« oz«uF�« ��UF� V�� V�d� Ê√ V� [WOLOLB��«  U�U�(« � ‰u�bK� U�U�— 31 
  U�U�dK�CMSAÆ 

3≠   U�U�d�«ESFR [WO�UO� WODG� U� ��«Ë [ VKD� ��«Ë20  V�d� Ê√ V� [WOLOLB��«  U�U�(« � ‰u�bK� U�U�—
»U�J�« � WKBH*« oz«uF�« ��UF� V�� 32   U�U�dK�ESFRÆ 

4≠  V�Æ «—U���ô« ZzU�� V�� oz«uFK� Èd�√ ��UF� Í√ ‰u�� 
2≠  b�U��∫WF�u� WODG��  U�U�d�« 

1≠   U�U�d�«�WODG� WF�u�  VKD� ��«Ë10 U�U�—   ��UF� V�� V�d� Ê√ V� [WOLOLB��«  U�U�(« � ‰u�bK�
»U�J�« � WKBH*« oz«uF�« 32   U�U�dK�ESFR »U�J�«Ë [24 ODG��  U�U�dK�[WF�u� W  WHK�� ZzU��  b�Ë «–≈ ô≈

Æ «—U���ô« s� 
2≠   U�U�d�«Control mode density/area (CMDA) and CMSA WODG� U� ��«Ë [�F�u [W ��«Ë

 VKD�10 U�U�—  »U�J�« � WKBH*« oz«uF�« ��UF� V�� V�d� Ê√ V� [WOLOLB��«  U�U�(« � ‰u�bK� 31 
  U�U�dK�CMSA[  »U�J�«Ë24 ODG��  U�U�dK�WF�u� WÆ 

3≠   U�U�d�«ESFR WODG� U� ��«Ë [�WF�u [… VKD� ��«Ë10 U�U�—   Ê√ V� [WOLOLB��«  U�U�(« � ‰u�bK�
»U�J�« � WKBH*« oz«uF�« ��UF� V�� V�d� 32   U�U�dK�ESFRÆ 

 م/ رياض فاضل النجار
 

4 



4≠  V�Æ «—U���ô« ZzU�� V�� oz«uFK� Èd�√ ��UF� Í√ ‰u�� 
5≠  bM� Ÿu� s� ‚uH� ‘U�— ‰ULF��«CMSA  Ë√CMDA  Ë√ESFRo�U� Í√ ÊS� [  qB��100  sJ1 q�√ Ë√ r�

Æt�UL�≈ 
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Table 21.2.1 Extended Coverage, CMSA [K-factor 25.2 (360) Pendent] Sprinkler
Design Criteria for Palletized and Solid-Piled Storage of Class I Through Class IV
and Cartoned Unexpanded Plastic Commodities

Storage
Arrangement

Commodity
Class

Maximum
Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof

Height
K-Factor/

Orientation
Type of
System

Number
of Design
Sprinklers

Minimum
Operating
Pressure

Maximum
Coverage Area

Hose Stream
Allowance

Water
Supply

Duration
(minutes)ft m ft m

Palletized and
solid piled

Class I through
IV and cartoned
nonexpanded

plastics

25 7.6 30 9.1 25.2 (360)
Pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

250 gpm
(950 L/min)

60

30 9.1 35 10.6 25.2 (360)
Pendent

Wet 8 40 psi
(2.8 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

60

Table 21.2.2 Palletized, Solid-Piled, Bin Box, Shelf, or Back-to-Back Shelf Storage
of Class I Through Class IV and Cartoned Unexpanded Plastic Commodities

Storage
Arrangement

Commodity
Class

Maximum
Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof

Height
K-Factor/

Orientation
Type of
System

Number
of Design
Sprinklers

Minimum
Operating
Pressure

Maximum
Coverage Area

Hose Stream
Allowance

Water
Supply

Duration
(hours)ft m ft m

Palletized,
solid-piled,
bin box,
shelf, or
back-to-back
shelf
storage

Class I through
Class IV,

encapsulated
and

unencapsulated,
and cartoned
nonexpanded

plastics

20 6.1 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

20 6.1 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 35 11 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 8 40 psi
(2.8 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 35 11 25.2 (360)
Upright

Wet 8 40 psi
(2.8 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

500 gpm
(1900 L/min)

1.5

30 9.1 35 11 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 8 40 psi
(2.8 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

30 9.1 35 11 25.2 (360)
Upright

Wet 8 40 psi
(2.8 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

500 gpm
(1900 L/min)

1.5



Table 21.3.1 Extended Coverage, CMSA [K-Factor 25.2 (360) Pendent] Sprinkler
Design Criteria for Single-, Double-, and Multiple-Row Racks Without Solid Shelves
of Class I Through Class IV and Cartoned Unexpanded Plastic Commodities

Storage
Arrangement

Commodity
Class

Maximum
Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof

Height
K-Factor/

Orientation
Type of
System

Number
of Design
Sprinklers

Minimum
Operating
Pressure

Maximum
Coverage Area

Hose Stream
Allowance

Water
Supply

Duration
(minutes)ft m ft m

Single-,
double-,
and
multiple-row
racks
without
solid shelves
(no
open-top
containers)

Class I
through lV

and cartoned
nonexpanded

plastics

25 7.6 30 9.1 25.2 (360)
Pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

250 gpm
(950 L/min)

60

30 9.1 35 10.6 25.2 (360)
Pendent

Wet 8 40 psi
(2.8 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

60

Table 21.3.2 Sprinkler Protection Criteria for Open-Frame Rack Storage of
Class I Through Class IV and Cartoned Unexpanded Plastic Commodities

Storage
Arrangement

Commodity
Class

Maximum
Storage
Height

Maximum
Ceiling/Roof

Height
K-Factor/

Orientation
Type of
System

Number
of Design
Sprinklers

Minimum
Operating
Pressure

Maximum
Coverage Area

Hose Stream
Allowance

Water
Supply

Duration
(hours)ft m ft m

Sprinkler
protection
criteria for
open-frame
rack
storage

Class I through
Class IV,

encapsulated
and

unencapsulated,
and cartoned
nonexpanded

plastics

20 6.1 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

20 6.1 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 30 9.1 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 6 30 psi
(2.1 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 35 11 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 8 40 psi
(2.6 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

25 7.6 35 11 25.2 (360)
Upright

Wet 8 40 psi
(2.6 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

500 gpm
(1900

L/min)

1.5

30 9.1 35 11 25.2 (360)
Upright/
pendent

Wet 8 40 psi
(2.6 bar)

12 ft × 12 ft
(3.7 m × 3.7 m)

144 ft2

(13.4 m2)

250 gpm
(950 L/min)

1

30 9.1 35 11 25.2 (360)
Upright

Wet 8 40 psi
(2.6 bar)

14 ft × 14 ft
(4.3 m × 4.3 m)

196 ft2

(18.2 m2)

500 gpm
(1900

L/min)

1.5
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