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 تسى الله انزحمٍ انزحٍى  

 أيا تعذ0 ,الحًذ لله ًانصلاج ًانسلاو عهى رسٌل الله

انفترج انقاديح ًانتي تخرص تانركهى عٍ أَظًح يكافحح الحزٌق الأكثز  فيذا كراب يٍ سهسهح كرة أسيعد انعًم عهٍيا في

 .اَرشارا في الدشارٌع في ينطقرنا

 .2013 الاصذار NFPA 20  .. ًفي ىذا انكراب كاَد الدعهٌياخ يٍ  NFPAالدصذر الأساسً نهًعهٌياخ ىً يٍ الدزجع 

ا انذٌٍ لاحظد عهٍيى كثزج الاىرًاو تالجاَة انعًهً ًإغفال يٍ يينذسٍن زٌقالح يكافحح ذقزٌة عهى ًالذذف يٍ ىذه انسهسهح

الأيز انذي سٍؤدي يع يزًر انٌقد إلى ظعف في الدعهٌياخ ًعنذىا سٍصثح الدينذص عثارج عٍ يشزف يٍ دًٌ  ,كثير نهجاَة انعهًً

 ممٍشاخ ىنذسٍح.

ًالدعهٌياخ الدٌجٌدج في ىذا الجشء ىً عثارج عٍ ذزجمح يٍ  ,ىذا يا َُصحد تو يٍ عذو ذزك انقزاءج ًىذا يا أحاًل إٌصانو عبر ىذه انسهسح

ًعهٍو فأَني أقذو دعٌج لأصحاب الخبرج نرنقٍح ىذه  ,يجذ انقارئ تعط َقاغ الخهم في انعثارج ًكٍفٍح عزظيا ربمانذا  ,انهغح الاَكهٍشٌح

 الدعهٌياخ نرصثح أكثز ًظٌحاً ًدقح.

 ًالله الدٌفق الذادي لا إنو إلا ىٌ عهٍو ذٌكهد ًإنٍو أٍَة. ,ٌ يٍ صحح فًٍ الله ًحذهىذا ًيا كاٌ يٍ خطأ فًني ًيٍ انشٍطاٌ ًيا كا
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 الفصل الأول: مقدمة عامة

ذظؾؿضخاتذوتـوعذالمحرطاتذاظتيذ ذالخصائصذالهقدروظقؽقة ذاظصقاغة. ذودفؾة ذعوثوضة ذبأغفا ذبشؽلذسام ذالدرطزؼة ذالدضخاتذاظطاردة تمتاز

ذبينذطلذعضخاتذعؽاصحةذالحرؼق.ذوعنذأ ذالأطثرذاغتشارا ذجعؾفا ػمذممقزاتفاذػيذاظعلاضةذبينذاظتدصقذواظضغطذسـدذدرسةذثابتة,ذتؼودػا

ذغؼصذاظتدصقذؼؤديذإلىذزؼادةذاظضغط.

ذتؼومذالدضخةذبتحوؼلذاظطاضةذالحرطقةذإلىذراضةذضغطذودرسةذعنذخلالذاظؼوةذاظطاردةذالدرطزؼة.

ظذاذصفيذتـادبذبشؽلذذضغطذدحبذعوجب.ػذهذالدضخاتذشيرذعتواصؼةذفيذتطبقؼاتذدحبذالداء,ذوتحددذصؼطذفيذحالذتزوؼدذعصدرذالداءذظ

ذخاصذظزؼادةذضغطذالداءذاظؼادمذعنذاظشبؽةذاظعاعةذأوذاظدحبذعنذخزانذوذظكذسـدذوجودذضغطذدحبذعوجب.

 تعاريف:

Impeller.ذ:ذػيذاظعـصرذاظدوارذعنذالدضخةذاظذيذيحولذاظطاضةذعنذذؽلذضغطذزائدذإلىذعارذيمرذعنذخلالذالدضخة

overhung impeller designتمذترطقبذذػراتذفيذغفاؼةذسؿودذاظشػرات,ذوؼؽونذاظعؿودذعثبتذعنذجفةذواحدةذصؼطذعنذ:ذؼ

ذاظشػرات.

impeller between bearings designذيمتدذاظعؿودذخلالذاظشػرات,ذوؼتوضعذرولدانذاظعؿودذسؾىذطلاذجاغبيذاظشػراتذ:

ذظتزوؼدذدسمذظؾحؿوظةذاظـاتجةذسنذاظشػرات.

 impeller between bearingsأوذذoverhung impeller designرطزؼةذعنذغوعذيجبذأنذتؽونذالدضخةذاظطاردةذالد

design.ذ

ذذoverhung impeller designواظـوعذ بمرحؾةذذseparately coupledأوذذclose coupledيجبذأنذؼؽونذإعا

ذ.end-suctionواحدةذأوذعرحؾتينذعنذغوعذ

ذ
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ذ

ذ؟close coupled, separately coupled, and multistage pumpعاذععـىذعصطؾحذ

Closed coupled.ذ:ذالمحركذعتصلذععذجدمذالدضخة,ذواظشػراتذمجؿعةذععذمحورذالمحرك

separately coupled.ذ:ذطلذعنذالدضخةذوالمحركذظهذمحورذدورانذعـػصل,ذويجبذأنذؼتصلذالمحورؼنذببعضفؿا

multistage pumpذا,ذوؼزدادذاظضغطذفيذطلذصف.:ذالداءذؼدخلذعنذأولذدفذعنذاظشػراتذإلىذاظذيذؼؾقهذوػؽذ

ذ؟End Suctionعاذععـىذالدضخةذعنذغوعذ

ذالداءذؼدخلذغفاؼةذالدضخةذبشؽلذسؿوديذسؾىذعدتويذاظشػرات.
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ذ

ذ
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ذ

-separately coupled singleإعاذذimpeller between bearings designيجبذأنذتؽونذالدضخاتذعنذغوعذ

stageأوذذmultistage axial (horizontal) split-case-type.ذ

ذ؟axial (horizontal) split-case-type pumpعاذععـىذعصطؾحذ

ذؼؽونذمحورذاظشػراتذفيذعدتويذأصؼيذواظشػراتذتدورذفيذعدتويذرأدي.
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ذ

ذ
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ذ

ذ

ذ
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ذ؟radial (vertical) split-case-type pumpعاذععـىذعصطؾحذ

ذمحورذاظشػراتذؼؽونذفيذعدتويذرأديذواظشػراتذتدورذفيذعدتويذأصؼي.

ذ

ذلداذاذلاذؼدؿحذبادتعؿالذالدضخةذاظطاردةذالدرطزؼةذفيذتطبقؼاتذدحبذالداءذ)ضغطذدحبذداظب(؟

ذ(,ذبمعـىذأغفاذلاذتضخذإلاذإذاذطاغتذاظشػراتذعغطاةذبالداء.self-primingاظدببذالجوػريذأغفاذشيرذذاتقةذاظتحضيرذ)

أنذتدحبذعنذضغطذداظبذوذظكذبشرطذتزوؼدػاذبخزانذذطانذعنذالددؿوحذلدضخةذاظطردذالدرطزيذNFPA 20فيذالإصداراتذاظدابؼةذعنذ

ذتحضير,ذوظؽنذػذاذاظؽلامذأثبتذسدمذصعاظقتهذصأزؼلذعنذاظؽودذلاحؼا.

الدضخةذاظطاردةذالدرطزؼةذتصلذإلىذاظضغطذالأسظؿيذويمؽنذأنذتدتؿرذفيذاظعؿلذإلىذأجلذشيرذعدؿىذفيذاظـظامذالدغؾق,ذبشرطذرردذعاءذطافيذ

ذظتبرؼدذالدضخة.ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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 الأداء في المصنع والمىقع: ثانٌصل الالف

%ذإلىذحدذذ141(ذدقتراوحذبينذShutoff headيمؽنذأنذذتمؾكذالدضخاتذعـحـقاتذأداءذمختؾػةذظؾحدودذالدعطاة.ذضغطذالإؼؼافذ)

ذ%ذإلىذحدذأضصىذتحتذاظضغطذالدؼدرذبؼؾقل.ذ65%ذصإنذالحدودذدتتراوحذبينذذ154%ذعنذاظضغطذالدؼدر.ذوسـدذذ144أضصىذ

ذ

ذؤثرذعـحنيذالأداءذسؾىذتصؿقمذغظامذالدؽاصحة؟طقفذؼ

يجبذأنذؼضافذضغطذاظدحبذعنذعصدرذالداءذإلىذعـحنيذخصائصذالدضخةذظتحدؼدذعـحيذرردذالدضخة.ذويجبذأنذتؽونذعؽوغاتذاظـظامذ

ذبحدودذضغطذلاذتؼلذسنذاظضغطذالأضصىذالدتوظدذعنذالدضخة.

ذ
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 ذعنذالادتطاسذ154يجبذأنذتزودذالدضخاتذعاذلاذؼؼلذسنذ%(ةذالدؼدرةذrated capacityذسـدذحدذلاذؼؼلذسنذ)ذذ65%

ذ(.total rated headعنذطاعلذاظضغطذالدؼدرذ)

ذيجبذأنذيمؾكذعـحيذخصائصذالدضخةذالدعاؼيرذاظثلاثةذاظتاظقة:

 .rated head%ذعنذذ144ضغطذالإؼؼافذمحددذبـذ -1

ذإلىذضغطذالدضخةذوحدود -2 ذواظذيذؼشيرذسؿوعا الادتطاسة,ذيجبذوجودهذسؾىذاظؾوحةذالاسمقةذذاظضغطذالدؼدرذسـدذاظتدصقذالدؼدر,

 ظؾؿضخة.

 %ذعنذالادتطاسةذالدؼدرة.ذ154%ذعنذاظضغطذالدؼدرذسـدذذ65يجبذتزوؼدذعاذلاذؼؼلذسنذ -3

ذبينذ ذالدؼدرة(,ذذذ144%ذإلىذذ94عنذالددتحدنذربطذاظتدصقذالأسظؿيذظؾـظامذبـؼطةذسؾىذعـحنيذالأداء %ذعنذتدصقذالدضخةذ)الادتطاسة

ذ%ذسنذاظتدصقذالدؼدرذظؾؿضخة.ذ154وظؽنذلاذؼدؿحذبأيذحاظةذزؼادةذاظتدصقذسنذ

%ذعنذذ144%ذسـدذاظتدصقذأضلذعنذذ144أيذذNFPA 20ؼزودذعـحنيذالدضخةذاظػعؾيذضغطاذأضلذعنذالحدذالأسظؿيذالددؿوحذبهذفيذ

ذ%ذسـدذتدصقذؼزؼدذسنذاظتدصقذالدؼدر.ذ65ىذعنذالحدذالأدغىذاظتدصقذالدؼدر,ذوؼزودذضغطاذأسؾ

 ذعنذاظضغطذالدؼدرذلأيذغوعذعنذالدضخات.ذ144لاذؼدؿحذظضغطذالإؼؼافذأنذؼتجاوزذ% 

ذظؾؿضخاتذالدتصؾةذععذخطذالددؼـة,ذيجبذتعدؼلذبقاغاتذاختبارذخطذالددؼـةذععذعـحنيذأداءذالدضخةذ)ذتؼققمذاظػرقذوضقاساتذالاحتؽاك(.

.ذظتحدؼدذعـحنيذpsi 25سـدذضغطذعتبؼيذذgpm 2070وتدصقذذpsi (2.8 bar) 40,ذظدؼـاذضغطذداطنذ11.6.5فيذاظشؽلذ

(ذعنذخطذالددؼـةذيجبذأنذتضافذإلىذchurn, rated capacity, and overloadالددعجذعنذالدضخةذوخطذالددؼـة,ذاظضغوطذ)

ذطلذغؼطةذسؾىذعـحنيذأداءذالدضخة.

ذحنيذؼعطيذعاذؼؾي:إنذتطبققذػذهذالحداباتذسؾىذالدـ

160 psi (11 bar) at 0 flow (churn)ذذ

132 psi at 1500 gpm (9.1 bar at 5677 L/min) (rated capacity)ذ

92 psi at 2250 gpm (6.3 bar at 8516 L/min) (overload)ذ

ذيمؽنذادتعؿالذػذهذالخطواتذلحدابذأيذعضخةذتتصلذععذخطذالددؼـة.

,ذواظؼقؿةذاظعظؿىذواظتيذؼشارذgpm at 100 psi (5677 L/min at 6.8 bar) 1500ذ,ذاظؼقؿةذػيA.6.2أعاذعنذاظشؽلذ

,ذأعاذضغطذالإؼؼافذيمؽنذاستبارهذسـدذgpm at 65 psi (8516 L/min at 4.5 bar) 2250تؽونذذoverloadلهاذبـذ

غع.ذوػـاذعنذاظشؽلذؼؽونذأوذيمؽنذالحصولذسؾقهذعنذعـحنيذاختبارذاظصاذ gpm 0%ذعنذاظضغطذسـدذتدصقذذ124ضقؿةذعتودطةذأوذ

120 psi (8.3 bar).ذ

ذ.A.6.2وصقؿاذؼؾيذعؾخصذسنذاظشؽلذ

ذ
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Comments value Items ذ

Determined by hydraulic calculations based on design 
criteria. 

ذ1ذMaximum system demand flow (gpm)ذ1744

Determined by hydraulic calculations based on design 
criteria. 

ذ147
Required system demand pressure at the 
pump discharge (psi)ذ

ذ2

Based on the available water supply pressure at the 
pump inlet. 

ذ3ذPump suction pressure at zero (0) flow (psi)ذ44

Based on a flow test of the available water supply; the 
residual pressure at the pump inlet at a flow of 1700 
gpm is determined. 

ذ34
Pump suction pressure at maximum system 
demand flow (psi)ذ

ذ4

Maximum system demand flow should be between 90% 
and 144% of pump’s rated capacity, but, in no case, 
greater than 150% of the pump’s rated capacity. 

ذ5ذRated pump flow [capacity(gpm)]ذ1544

Selected so that the discharge pressure (net pump 
pressure plus suction pressure) provides not less than 
the pressure required for the fire protection system(s). 

ذ6ذNet pump pressure rating (psi)ذ144

Review pump curves from manufacturer to 
approximate churn pressure (120% of rated pressure 
used for this example). 

ذ7ذNet pump churn pressure (psi)ذ124

Must be a minimum of 65% of rated pressure. Actual 
pump curve may be higher. 

ذ8ذNet pump pressure at 150% of rated flow (psi)ذ65

From pump curve at maximum system demand flow 
(1700 gpm used for this example). 

ذ92
Net pump pressure at maximum system 
demand flow (psi)ذ

ذ9

Items 3 + 7: Pump suction pressure plus net pump 
pressure at zero (0) flow (psi). The pump discharge 
pressure, after adjusting for elevation, cannot exceed 
the rating of the system components. 

ذ14ذPump discharge pressure at zero (0) flow (psi)ذ164

Items 4 + 9: Must be higher than the maximum system 
demand plus any required safety factors. 

ذ122
Pump discharge pressure at maximum system 
demand flow (psi)ذ

ذ11

ذ

 

 

 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ



 و/ رٌاض فاظم اننجار

 

14 

 الفصل الثالث: الىصلات

ذسـدذاظضرورة,ذيجبذتزوؼدذاظوصلاتذاظتاظقةذظؽلذعضخةذوذظكذعنذضبلذاظصاغعذأوذممثلذاظصاغع.

 (.Automatic air release valveمحبسذإرلاقذػواءذآظيذ) -1

(.ذوػوذؼدؿحذبطردذطؿقةذعنذالداءذلحؿاؼةذالدضخةذعنذارتػاعذالحرارةذسـدذCirculation relief valveمحبسذتـػقسذ) -2

ذسؿؾفاذعنذدونذتدصقذأوذتدصقذضؾقلذجدا.

ذ

 عؼاؼقسذضغط. -3

ذ
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ذ

ذسـدذاظضرورة,ذيجبذتزوؼدذعاذؼؾي:

 غؼاصذلاذعرطزيذسـدذعدخلذاظدحب.ذلدـعذتشؽلذجقوبذػوائقة. -1

2- Hose valve manifold with hose valves. 

 أداةذضقاسذتدصق. -3

 .discharge cone محبسذتـػقسذو -4

 .Pipeline strainerعصػاةذ -5

 محبس إطلاق هىاء آلٌ:

عم,ذؼطؾقذإلىذالهواءذالخارجي.ذولاذؼطبقذػذاذاظؽلامذسؾىذذ12.7يجبذتزوؼدذالدضخاتذاظتيذؼتحؽمذبفاذآظقاذبمحبسذإرلاقذػواءذبؼطرذ

ذأوذاظتيذتوضعذرأدقاذظتـػقسذالهواءذربقعقا.ذtop centerline dischargeععذذoverhung impellerالدضخاتذعنذغوعذ
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 الفصل الزابع: القاعدة والضبط

ذOverhung impeller and impeller between bearings designيجبذوضعذالمحرطاتذوالدضخاتذعنذغوعذ

ذسؾىذضاسدةذعشترطة.

ذترطقبذ ذوذFlexible couplingsؼتم ذالدرتبطةذدونذاظتداخلذععذظؾتعوؼضذسنذتغيرذدرجةذالحرارة ذغفاؼةذالمحاور ظؾدؿاحذلحرطة

ذبعضفاذاظبعض.

,ذيجبذاظدؿاحذظوضعفاذسؾىذضاسدةذعتصؾةذععذoverhung impeller close coupled in-line typeالدضخةذعنذغوعذ

ذ(.pump mounting base plateاظؼاسدةذالأدادقةذالدضخةذ)

ذرؼؼةذتؽونذصقفاذمحاورذالدضخةذوالمحركذسؾىذادتؼاعةذواحدة.يجبذتثبقتذاظؼاسدةذالأدادقةذععذضاسدةذصؾبةذبط

ذطبيرةذبماذصقهذاظؽػاؼةذظتشؽلذدسؿاذدائؿاذظؾؼاسدةذالأدادقةذظؾؿضخة.ذFoundationيجبذأنذتؽونذاظؼاسدةذ

ذرك.ؼػضلذأنذتؽونذػذهذاظؼواسدذعنذالخرداغةذالددؾحة,ذوطبرذػذهذاظؼواسدذعفمذفيذالحػازذسؾىذادتؼاعةذمحاورذالدضخةذوالمح

ذاظؼاسدةذالأدادقةذاظتيذؼتمذترطقبذالدضخةذوالمحركذسؾقفا,ذيجبذأنذتوضعذبشؽلذعدتويذصوقذاظؼواسدذالخرداغقة.

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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 الفصل الخامس: الاتصال مع المحزك والاستقامة

ذ

ذؼواسدذالخرداغقةذوالاغتفاءذعنذتوصقلذالدوادير.وضعذالدضخةذوالمحركذسؾىذاظذدبعذلمحاوراإسادةذصحصذادتؼاعةذيجبذ

ذرذالدضخةذومحؿورذالمحرك,ذوػؿا:ذؽؾينذعنذسدمذالادتؼاعةذبينذمحوؼوجدذ

 سؿدةذععذمحاورذعتحدةذالدرطزذوظؽنذظقدتذعتوازؼة.لأ(:ذاAngular misalignmentزاويذ)اختلالذ -1

ذ(:ذالأسؿدةذععذمحاورذعتوازؼةذوظؽنذظقدتذعتحدةذالدرطز.Parallel misalignmentتوازيذ)اخلالذ -2

ذ.set of feeler gaugesأوذذtaper gaugeذأوذstraight edgeالدطؾوبةذظػحصذالادتؼاعةذػيذلأدواتذا

ذ



 و/ رٌاض فاظم اننجار

 

19 

ذ

ذ

ذ



 و/ رٌاض فاظم اننجار

 

24 

ذ,لعاطذلؽشبذصلجابذةخضؿؾظذةقدادلأاذةدساؼظاذءلعذاػدعبذندحتدؼوذ.ةوؼبذسقظذنؽظوذةدساؼظاذيشاربذطبرذمتؼذ,ةعاؼتدلااذحقحصتذءاـثأ

ذ.بصظاذدعبذةسادذ48ذيظاوحذ,صلجاذبؾصتذدعبذلاإذيشابرظاذدذذمتؼذلاو

ذ.ةخضلداذفاؼؼإذدعبذةرذابعذةعاؼتدلااذصحصذداعؼذمثذ,ةرارلحاذةجردذرؼتدتذىتحذيعقبطظاذلؿعظاذفورزذتتحذةخضلداذلقغشتذمتؼ

ذ.coupling halvesذلقصوتذدعبوذلبضذةعاؼتدلااذصحصذندحتدؼ

ذاذػذداعؼوذ.ةرارلحاذدافجإوذيرداولداذنسذجتاـظاذفارمدلااذرادؼعذةصرعلدذةيرخلأاذةرؿؾظذصحػظاذداعؼذ,تاسادذرشسذةدلدذلقغشتظاذدعب

ذةدساؼظاذععذكرلمحاوذةخضلداذلاطذ(dowelled)ذطبرذمتؼذ,ةحقحصذةعاؼتدلااذتغاطذاذإذ.لقغشتظاذنعذروفذذثلاثذدعبذصحػظا

ذفيذتايرغتظذةدحوظاذضرعتذلاحذفيذاصوصخوذعغاصظاذتاؿقؾعتذعابتاذبيجوذ,ادجذمفعذ(Dowel location)ذطبرظاذعضوعذ.ةقدادلأا

ذ.ةرارلحاذةجرد

 :(Coupling Type) جاودسلاا تلاصو عاىنأ

ذوأذflexible couplingذلاؿعتدابذلقصوتظاذبيجذ,يئابرفطذكرمحذععذSeparately coupledذعوغذنعذقؼرلحاذتاخضع

flexible connecting shaft.ذةعاؼتدلااذمتتذنأذبيجوذ.قؼرلحاذتاخضعذععذلؿعؾظذةؾجدعذجاودزلااذتلاصوذعقجمذنوؽتوذ

ذ.هرطذذقبدذاعذبدحوذعغاصظاذتاقصوتذبدح

ذ

                       هذا ما تًسز إيزاده 
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