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 تسى الله انزحمٍ انزحٍى  

 أيا تعد0 ,الحًد لله ًانصلاج ًانسلاو عهى رسٌل الله

ًانتي تخرص تانركهى عٍ أَظًح يكافحح الحزٌق الأكثز فيذا كراب يٍ سهسهح كرة أسيعد انعًم عهٍيا في انفترج انقاديح 

 .اَرشارا في الدشارٌع في ينطقرنا

 .2013 الاصدار NFPA 20  .. ًفي ىذا انكراب كاَد الدعهٌياخ يٍ  NFPAالدصدر الأساسً نهًعهٌياخ ىً يٍ الدزجع 

ٍيى كثزج الاىرًاو تالجاَة انعًهً ًإغفال يٍ ييندسٍنا انذٌٍ لاحظد عه زٌقالح يكافحح ذقزٌة عهى ًالذدف يٍ ىذه انسهسهح

الأيز انذي سٍؤدي يع يزًر انٌقد إلى ظعف في الدعهٌياخ ًعندىا سٍصثح الديندص عثارج عٍ يشزف يٍ دًٌ  ,كثير نهجاَة انعهًً

 ممٍشاخ ىندسٍح.

جٌدج في ىذا الجشء ىً عثارج عٍ ذزجمح يٍ ًالدعهٌياخ الدٌ ,ىذا يا َُصحد تو يٍ عدو ذزك انقزاءج ًىذا يا أحاًل إٌصانو عبر ىذه انسهسح

ًعهٍو فأَني أقدو دعٌج لأصحاب الخبرج نرنقٍح ىذه  ,يجد انقارئ تعط َقاط الخهم في انعثارج ًكٍفٍح عزظيا ربمانذا  ,انهغح الاَكهٍشٌح

 الدعهٌياخ نرصثح أكثز ًظٌحاً ًدقح.

 ًالله الدٌفق الذادي لا إنو إلا ىٌ عهٍو ذٌكهد ًإنٍو أٍَة. , ًحدهىذا ًيا كاٌ يٍ خطأ فًني ًيٍ انشٍطاٌ ًيا كاٌ يٍ صحح فًٍ الله
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 ىـ 08/33/1436                                                                                                                                                                                                                     

 و  2314/ 12/ 30                                                                                                                                                                                                                     
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 الفصل الأول: مقدمة عامة

متلؿكدممبررطوتماظدؼزلمفيمحولمسدممطػوؼيمأومعقثقضقيماظطوضيماظؽفربوئقيمظؾؿضكوتماٌؼودةمبمقركمطفربوئل.

م

مفومتقورمطفربوئلمعقثقق.وبمومأنمعضكوتماظدؼزلمعلؿؼؾيمتموعومسـماٌراصؼماًورجقيَمصفلمعـودؾيمظلأعوطـماظؾعقدةمواظتيمظقسمصق

مػقماظـقعمالأطـرمثؼيمفيمترطقؾوتمعضكوتمايرؼؼَموػقماظذيميجىمترطقؾف.مcompression ignitionبررطوتماظدؼزلمعـمغقعم

م

م.Spark-ignited internal combustionلامؼلؿحمبودؿعؿولمبررطوتماظدؼزلمعـمغقعم

م

م

م

م

م
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 enginesالمحزكات الفصل الجانٌ: 

مرطوتمعلفؾيمظؾعؿؾمفيمغظوممعؽوصقيمايرؼؼ.يجىمأنمتؽقنمالمح

 (:Engine Ratingsأولا: حدود المحزك )

ماٌؿقصرةمظؼقودةماٌضكي.مhorsepower ratingيجىمأنميحؿقيمالمحركمسؾكمظقحيماسمقيمتؿضؿـمحدودمالادؿطوسيم

م

%مزؼودةمسـمم13طوسيملامتؼؾمسـمدوسوتمحدودمادؿم4ادؿطوسيمالمحركمسـدمتقصقؾفمععمعضكيمحرؼؼَميجىمأنميمؾؽمسؾكمالأضؾم

مالادؿطوسيماٌقجقدةمسؾكماظؾقحيمالاسمقي.

م.SAEيجىمأنمؼؽقنمالمحركمعؼؾقلامظلادؿطوسيماٌؼدرةموذظؽمسـمررؼؼمالاخؿؾورموصؼومٌعقورموذروطم

معلؿقيمدطحماظؾقر.ممسـمم91ممعـمالارتػوعمصققمم333وذظؽمظؽؾممSAE%معـمادؿطوسيمالمحركماٌؼدرةموصؼومٌعقورمم3ؼؿؿمخصؿمعؼدارم

م
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وؼؿؿممعـمدرجيمايرارةمالمحقطي.مC°25صققممC°5.6َمظؽؾمSAE%معـمادؿطوسيمالمحركماٌؼدرةموصؼومٌعقورمم1ؼؿؿمسؿؾمخصؿمبمؼدارم

مأخذمدرجيمحرارةمشرصيماٌضكوتمبولاسؿؾورمسـدمهدؼدمدرجيمايرارةماظعظؿك.

م

م4305ممصققمدطحماظؾقرموبدرجيمحرارةمظؾفقمم2134طىمسـدمارتػوعمؼرمhp 95ظـلخذمعـولامسـمتصققحمالادؿطوسي:مبرركمبؼدرةم

مEHCorr = [(CA + CT ) _ 1] X listed engine horsepower درجيمعؽقؼي.

م.30973تلوويمتؼرؼؾوممCTندمأنممA.11.2.2.4َموعـماظشؽؾم308تلوويمتؼرؼؾوممCAندمأنمممA.11.2.2.4عـماظشؽؾم

م.hp 73.4ػلم:مموسؾقفمتؽقنمادؿطوسيمالمحركماٌعدظي

بقجقدمضقوعماٌضكيمظؾلؿوحممادؿطوسيمبينماٌضكيماظؿقربقـقيموبررطفوَميجىمزؼودةمright-angle gear drivesسـدمادؿعؿولم

م.gear driveفيماظطوضيمبلؾىم

علووؼيمدوسوتمعـمالادؿطوسيماٌؼدرةمم4بعدمإجراءمطوعؾماظؿصقققوتمسؾكمالمحركمحلىمعومدؾؼَميجىمأنميمؾؽمالمحركمحدمأدغكم

م ماظؽؾح مادؿطوسي مسـ متزؼد موهًمأيمزرفمعـمحمقظيممbrake horsepowerأو ماٌؼدرة ماظلرسي مسـد ماٌكضي مظؼقودة اٌطؾقبي

ماٌضكي.م

مدوسوتمفيمبررطوتمعضكوتمايرؼؼ.م4لامؼلؿحمبحدودمتؼؾمسـم

م
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 :Engine Power Connection to Pumpثانًا: ربط المحزك مع المضخة 

علفؾممflexible connecting shaftأوممflexible coupling:مؼؿؿماظؿقصقؾمبقادطيماٌضكوتمبمقوورمأصؼقي -1

 لهذاماظغرض.

 (:مVertical Shaft Turbine–Type Pumpsاٌضكوتماظؿقربقـقيمرأدقيمالمحقرم) -2

واظذيمدقؿـعمأيمإجفودممflexible connecting shaftععممright-angle gear driveؼؿؿماظؿقصقؾمبقادطيم

مفمسؾكماٌضكيموالمحرك.لامعبررمظ

ولامؼؿؿمتطؾقؼمعومدؾؼمسؾكمبررطوتماظدؼزلمواظؿقربقـوتماظؾكورؼيماٌصؿؿيمواٌلفؾيمظؾترطقؾوتماظرأدقيمععمعضكوتمتقربقـقيم

وظؽـممright-angle driveولامداسلمظترطقىممsolid shaftرأدقيمالمحقرَمواظتيمؼلؿحمبولاتصولمسبرمبرقرمصؾىم

م.non-reverse ratchetلابدمعـمترطقىم

 (:Engine Speed Controlsثالجا: التحلم بشزعة المحزك )

م مسؾكمتـظقؿمدرسيمالمحركمضؿـمحدودممgovernorيجىمتزوؼدمالمحركمبلداة %مبينمحمؾمالإؼؼوفموايؿؾمالأسظؿلمم13ضودرة

مثوغقي.م23ضؿـممrated output speedظؾؿضكيَمويجىماظؿلرؼعمظؾقصقلمسؾكماظلرسيماٌؼدرةم

م ممVariable Speed Pressure Limiting Controlؼلؿعؿؾ  Variable Speed Suction Limitingأو

Controlمم مضغطمVSPLCواٌكؿصر مأو ماٌضكي مررد مضغط مبفدفمتؼققد معضكوتمحرؼؼ ماظتيمتؼقد مؼلؿعؿؾمفيمبررطوتماظدؼزل َ

خطمهلسمضغطملهذهمالأداةمبؼطرم.مويجىمتزوؼدمgovernorاظلقىمسـمررؼؼماظؿقؽؿمبلرسيماٌضكيَموػذامظـمؼؽقنمبدؼلامسـم

عؿَموؼؿؿمتقصقؾفمبينمصؾـفيمرردماٌضكيموبرؾسمسدمماظرجقعمإلىمالمحركموذظؽمفيمحوظيماظؿقؽؿمبؿؼققدماظضغطَمأعومفيمم1207داخؾلم

محوظيماظؿقؽؿمبؿؼققدمضغطماظلقىَمؼؿؿماظؿقصقؾمبينمعدخؾماٌضكيموالمحرك.

م%موؼعودماظؿشغقؾمؼدوؼو.م23%مإلىمم13بمؼدارمعـممover speedرسيمظؾقدماٌؼدرميجىمتزوؼدمالمحركمبلداةملإؼؼوصفمسـموووزماظل

يجىمتزوؼدمأدواتمتعطلمتـؾقفومصقتقومفيمظقحيماظؿقؽؿمسـدمزؼودةماظلرسيمسـمايدماٌؼدرَموسـدمانخػوضمضغطماظزؼًمفيمغظوممتشققؿم

مالمحركَموسـدمارتػوعموانخػوضمدرجيمحرارةمالمحرك.

ظلإذورةمإلىمسؿؾمالمحركموؼؿؿمأخذماظطوضيملهذاماٌػؿوحمعـمعصدرممspeed-sensitive switchعػؿوحمميجىمتزوؼدمالمحركمعع

م.other than the engine generator or alternatorشيرماٌصدرماٌشغؾمظؾؿقركم

 (:Instrumentationرابعا: آلات القًاض )

ملأيمأشراضمأخرى.ميجىموضعمآلاتماظؼقوسمفيمظقحيمعـؾؿيمسؾكمالمحركَمولامتلؿعؿؾ

أومأيمودقؾيمأخرىمظؼقوسمدورانمالمحركمفيماظدضقؼيمبدءامعـماظصػرموفيمطؾمالأوضوتَموؼؿؿمتلفقؾمتشغقؾممtachometerؼؿؿمتزوؼدم

مالمحركمظؽوعؾماظقضً.

ميجىمتزوؼدمأداةمظؼقوسمضغطمزؼًمالمحركَموأداةمظؼقوسمدرجيمحرارةمالمحركموبقوغفومفيمطؾمالأوضوت.

م
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 (:Starting Methodsتشػًل )خامشا: طزق ال

مميجىمتزوؼدمالمحركمبلداةمتشغقؾمعقثقضي.

م.storage battery(ies)فيمحولمادؿعؿولماظؿشغقؾماظؽفربوئلَميجىمأنمتلخذمالأداةماظؿقورماظؽفربوئلمعـمبطورؼوتماظؿكزؼـمم#

وؼؽؿمادؿعؿولمبطورؼوتممLead-acid batteries.ماظؾطورؼوتمعـمغقعميجىمتزوؼدمطؾمبرركمبمفؿقسيمعـمبطورؼؿينمالبطاريات:

يجىمأنمتؽقنممC°4طؾدؼؾمسـفومبشرطمأنمتؽقنمعؿطوبؼيمععمعقاصػوتماظصوغع.موسـدمدرجيمحرارةممNickel-cadmiumعـمغقعم

عـممدضوئؼم3طؾموحدةمبطورؼوتمبؼقوسمؼعودلمضعػلمالادؿطوسيماظؽوصقيملإبؼوءمدرسيمسؿقدماظؽرغؽماٌقصكمبفومعـمضؾؾماظصوغعمخلالم

مثوغقيمعـماظراحي.م15ثوغقيمتشغقؾموم15دوراتمعؿعوضؾيمعـمم6َمواظتيمتؽقنمattempt-to-start cycleلإضلاعمدورةما

م دوسيم)مفيمحوظيماظؾطورؼوتماىدؼدةموؼلؿحمبولانخػوضمحلىمسؿرمم72يجىمضقوسماظؾطورؼوتمظؿؿؾؽمضدرةمسؾكمهؿؾمايؿؾمٌدة

مثلاثمعراتم متؾقفو ماحؿقورقيَ مططوضي مثوغم15اظؾطورؼوت( مروضي مدون معـ مبطورؼيَ موحدة مظؽؾ مدوراتمإضلاع معـ مظشقـممacقي عؿقصرة

ماظؾطورؼوت.

أعؾيرمفيمم105أعؾيرمبنجموظلمم305أجفزةمشرصيماٌضكوتمعؼدارميجىمأنملامتؿفووزمالأحمولماظضرورؼيماٌؿضؿـيمالمحركمواٌؿقؽؿموطؾم

ماظؿشغقؾماٌلؿؿر.

عؿَمبمؽونملامتؿعرضمصقفملارتػوعمدرجوتمم335صققمالأرضقيمبموملامؼؼؾمسـممؼلؿقلـموضعماظؾطورؼوتمبوظؼربمعـمالمحركَمسؾكمرصقف

مبولمحركمويجىمالاظؿزامم ماظؿقؽؿ مظقحي مسـمعؼدعي موبمؽونمدفؾماظقصقلمبعقدا مصقضونمعوء. مأو معقؽوغقؽقي مأضرار مأو ماػؿزاز مأو ايرارة

م.NFPA 70بؿقصقوتم

ظضررموتؽقنمضرؼؾيمعـمالمحركمظؿؼؾقؾمضقوسوتماظضغطَموؼصؾمالمحركمظؽوعؾمؼؿؿمحموؼيماٌؽقغوتمعـمامفيمحوظيماظؿشغقؾمػقدروظقؽقو:م#

ماظؽرغؽ.مثوغقيمعـمبدءمتشغقؾم23ضدرتفمخلالم

مطؿوميمؽـمأنمتؽقنمودقؾيماظؿشغقؾمبقادطيمالهقاء.

 سادسا: تبريد المحزك:

متـ مظؾغوؼيَمصفلمظقلًمصؼطملإزاظيمايرارةموظؽـفو فزماظؿوظلمأؼضو:مإزاظيمالهقاءمالمحصقرمعـمأغظؿيماظؿبرؼدمظؾؿقرطوتمايدؼـيمععؼدة

مدوئؾماظؿبرؼدَموتلؿحمبؿقدعماظلوئؾَموتلؿحمبضقوعمايفؿماظـقسلمظؾلوئؾَموهوصظمسؾكماظؿدصؼمالأدغكمفيمبزؿؾػماظظروف.

ميجىمأنمؼؽقنمغظوممتبرؼدمالمحركمجزءامعـمالمحركمويجىمأنمؼؽقنمواحدمعـمالأغظؿيماٌغؾؼيماظؿوظقي:

محرا -1 معؾودل مغقع ماٌضكيمheat exchanger ريمعـ مررد معـ ماٌوء مؼلخذ مالمحرك. مبقادطي متؼود متدوؼر معضكي اظذيمظف

 وؼلؿعؿؾفمفيمتبرؼدمالمحركموبعدػومؼؿؿمصرصف.موؼؿؿمترطقىمأداةمعـعمرجقعمسؾكماًطمسـدمغفوؼيماٌقاديرمضؾؾماظطرد.

ماظؿبرؼدممradiator typeعـمغقعم -2 مظذظؽميجىمتلعينمطؿقيماظذيمظفمعضكيمتدوؼرمتؼودمبقادطيمالمحرك. بقادطيمالهقاءَ

 طوصقيمعـمالهقاءملهذاماظغرض.

معؿقاصؼمععمعؿطؾؾوتماظصوغع.مcoolantيجىمأنمؼؽقنمدوئؾماظؿبرؼدم
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م

م

 (:Heat Exchanger Water Supply Componentsمكونات المبادل الحراري المائي )

 يجىمادؿعؿولمعقاديرمعؿصؾيمبوظؿلـين. -1

عرغيمشيرمععدغقيمبينمخطمرردماٌضكيموعدخؾمبذؿقسيماظؿبرؼدمبوٌوءَمومبينمػذهمالمجؿقسيميجىماظلؿوحمبترطقىموصلاتم -2

 دضقؼي.م33وعدخؾمالمحركَمبشرطمأنمؼؽقنملهومضعػلمحدودمضغطمرردماٌضكيمولهومعؼووعيمحرؼؼمٌدةم

مرجق -3 مبرؾسمسدم مأو مؼدويمثوغل مبرؾسمسزل مبرؾسمآظلَ مضغطَ معـظؿ معصػوةَ مؼدويَ مترطقىمبرؾسمسزل مغقعمؼؿؿ معـ ع

spring-loaded check valve. 

 يجىمأنميحقيمالمحؾسماظقدويمسؾكمطؿوبيمتقضحمحوظؿفمعػؿقحمأومعغؾؼ. -4

%معـماٌوءماٌطؾقبمظؾؿبرؼدمسـدعومؼؽقنمالمحركمبوظؿشغقؾمالأسظؿلمم123يجىمضقوسمعـظؿماظضغطمظقؽقنمضودرامسؾكمتمرؼرم -5

 %معـمالادؿطوسيماٌؼدرة.م153دموسـدعوميجفزماٌـظؿمعوءمسـدمضغطماٌضكيمسـدمسؿؾفومسـ
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 المحؾسمالآظل: -6

a- .يجىمأنمؼلؿحمالمحؾسمالآظلماٌلفؾمظؾعؿؾمععمأغظؿيمايرؼؼمظؾؿوءمبوظؿدصؼمظؿبرؼدمالمحركمأثـوءمسؿؾف 

b- .اظطوضيماظتيمتشغؾمالمحؾسمالآظلمتلتلمعـمبطورؼيمالمحركمولامؼلؿحمبلنمتلتلمعـماٌؾـك 

c- .يجىمأنمؼؽقنمعغؾؼومطقضعمسوممظف 

d- ىمفيمعضكوتملامؼرطvertical shaft turbineأومأيمعضكيمأخرىمحقٌملامؼقجدمضغطمفيماظطردمسـدعومتؽقنمم

 اٌكضيمعؿقضػي.

 يجىمترطقىمعؼقوسمضغطمسؾكمغظوممعوءماظؿبرؼدمبعدمآخرمبرؾسمضؾؾمالمحرك. -7

م) -8 ماٌوء مترطقىPotable Water Separationصصؾ مؼؿؿ م)اخؿقوري(: ) dual spring-loaded check 

valvesأوممbackflow preventers. 

a- ؼؿؿمترطقىمspring-loaded check valveبدلامسـمبرؾسماظعزلماظقدويماظـوغل.م 

b- مبلؾىم مإجراءات مأخذ موؼؿؿ ماىوغبي. مالإعرار موخط ماٌوء مًط معقازي مبشؽؾ مترطى مسؽللَ متدصؼ معوغع مادؿعؿول سـد

 ؿطؾؾوتماظصوغع.اظضقوسوتمفيمعوغعماظؿدصؼماظعؽللمظقؿؿمهدؼدماظؼقوسمبمومؼؿلاءممععمع

 

 Figure A.11.2.8.5 (:Heat Exchanger Water Supply Bypassخط الإمرار الجانبي للمبادل الحراري )

َموؼؿؿمترطقىمػذهماٌصػوةمduplex filterفيمحولمتقضعمدخقلمأجلوممشرؼؾيمععماٌوءمصننماٌصػوةماظتيمترطىميجىمأنمتؽقنمعـمغقعم

مدوسوت.م3وغبيمظؾؿؾودلمايراريَموتؽقنمبؼقوسمؼلؿحمبنعرارماٌوءمٌدةمسؾكماًطمالأدودلموخطمالإعرارماى

مضغطم موعـظؿ مؼدويموعصػوة مترطقىمبرؾسمسزل موؼؿؿ ماظرئقللَ مجوغبيمظؾكط مإعرار مبوظؿلـينمطكط معؿصؾي مترطقىمعقاديرمصؾؾي ؼؿؿ

اظقدويمسؾكمطؿوبيمتقضحميجىمأنميحقيمالمحؾسمم.موspring loadedوبرؾسمسزلمؼدويمثوغلمأومبرؾسمسدممرجقعمعـمغقعم

محوظؿفمعػؿقحمأومعغؾؼ.

م
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 :Heat Exchanger Waste Outletمخرج الماء الوسخ من المبادل 

ؼؿؿمتزوؼدمبزرجمظطردماٌوءمتؽقنمبؼقوسملامؼؼؾمسـمأنمؼؽقنمأطبرمعـمعدخؾماٌؾودلمبدرجيمواحدة.موؼؽقنمخطماٌكرجمأضصرمعوميمؽـَم

مطقىمبرؾسمسؾقف.وؼؿؿماظطردمإلىمعؽونمعراضىمولامؼؿؿمتر

مؼؿؿمزؼودةمضطرمالأغؾقبمدرجيمواحدة.ممم406سـدعومؼؽقنمخطماظطردمأرقلمعـم

مظقؿقؿؾمدرجيمايرارةماظعظؿكمظؾؿقركَموؼؿؿمتقصقؾفمععمدطًمعرنمظقطردمالهقاءمعـمخلاظف.مRadiatorsؼؿؿمتصؿقؿماٌشعمم#

َمin. water column 0.5ماٌؾودلَموتؽقنماٌروحيمبؼدرةمؼؿؿمترطقىمعروحيمسؾكماٌشعمظدصعمالهقاءمخلاظفمظقؿؿمتبرؼدماٌوءمفيم#

موؼؿؿمترطقىمذؾؽمحموؼيمصققماٌروحي.

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 الفصل الجالح: غزفة المضخات

ميمؽـموضعمعضكيماظدؼزلمععمعضكيماظؽفربوءمفيمعؽونمواحدَمواظغرصيمتؽقنمعػصقظيمسـماٌؾـكمبجدرانمعؼووعيمظلاحتراق.

محقلمالمحركمبمقؾمؼلؿحمبصرفماٌوءموإبعودهمسـمالمحركموالأجفزةمالأخرى.ويجىمأنمتؽقنماظلطقحم

 التوىية:

هدؼدمدرجيمايرارةماظعظؿكمفيماظغرصيميجىمأخذموسـدممظؾؿفقؼيماٌـؾكمظؾغرصيَمؼؿؿموضعمصؿقيمػقاءماظؿغذؼيموػقاءماظطردمبشؽؾمعؿؼوبؾ.

معومؼؾلمبعينمالاسؿؾور:مايرارةمعـمالمحركمومعقاديرماظطردموطؾماٌصودرمالأخرى.

ميجىمأخذمالهقاءماظلازممظلاحتراقمفيمالمحركمبعينمالاسؿؾورمسـدمحلوبمطؿقيماظؿفقؼيماظلازعيمفيماظغرصي.

مهؿوجمإلىمطؿقيمتغيرمػقاءمأطبر.مheat exchanger–cooled enginesشرفماٌضكوتماظتيمصقفوم

م

م

م

م

م

م

م
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مصؿغيرمالهقاءمطوفمبلؾىمرردملهقاءماحتراقمالمحركمخورجو.مradiator-cooled enginesواظغرفماظتيمصقفومم

م

ميجىمتزوؼدماظؿفقؼيمظؿقؼقؼمعومؼؾل:

م -1 ماظعظؿك مايرارة مبدرجي ممC°49ظؾؿقؽؿ معدخؾ مسؿمcombustion air cleaner inletسـد مسـدمعع مالمحرك ؾ

 ايؿؾماٌؼدر.

 ظؿزوؼدمالهقاءماظلازممظلاحتراق. -2

 لإزاظيمالأبخرةماظضورة. -3

مَمسـدمترطقؾف.radiator cooling of the engineظؿزوؼدمورردمالهقءمحلىمايوجيمٌشعمتبرؼدمالمحركم -4

ميجىمتـلقؼمعؽقغوتمغظومماظؿفقؼيمععمتشغقؾمالمحرك.

م

م
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Air Supply Ventilator:م

سؾكمخطمإعدادمالهقاءَمؼلؿقلـمأنمؼؽقنمعـمغقعمتلخذموضعمالاغػؿوحمبوظـوبضممmotor-operated dampersسـدمادؿعؿولم

موتغؾؼمبولمحرك.

رمعـماظضروريمالاغؿؾوهمإلىمطؿقيمالهقاءماظداخؾيموعقاصؼؿفومٌؿطؾؾوتمالمحركَموتؼؾقؾماظؿؼققداتمسؾكمخطمإعدادمالهقاءمواظتيمتؿضؿـماظؾقص

وبذوريمػقاءموشيرمذظؽَمويجىمأنملامؼزؼدمعؼدارماظؿؼققداتمفيمخطمإعدادمالهقاءمسـممDampersققرمومودؾؽمذؾؽمٌـعمدخقلماظط

0.2 in. water column.م

م ملمحرطوت مheat exchanger–cooled enginesبوظـلؾي مادؿعؿول مصنن َMotor-operated dampersػقمم

ماٌلؿقلـ.

مػقماٌلؿقلـ.مGravity-operated dampersصننمادؿعؿولممradiator-cooled enginesوظؾؿقرطوتم

عمشطوءمٌـعماٌطرمويمؿدمإلىمداخؾماظغرصيميدمدطًَميمؿدمخورجماظغرصيمعـمجفيمعمػقمترطقىمDampersررؼؼيمأخرىمبدلامعـم

م.عؿمصققمأرضقيمشرصيماٌضكوتم152

Air Discharge Ventilator:م

ؼلؿقلـمأنمؼؽقنمعـمغقعمتلخذموضعمالاغػؿوحمبوظـوبضممسؾكمخطمرردمالهقاءَمmotor-operated dampersسـدمادؿعؿولم

موتغؾؼمبولمحرك.

ميمؽـمأنمتمثرماظرؼوحماظشدؼدةمسؾكمسؿؾمبزرجماظطردَمظذظؽمؼؿؿمأخذمذظؽمبعينمالاسؿؾورمظؿقدؼدمعؽونمبزرجماظطرد.

م
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ؿبرمؼعمmotor-driven dampersصننمرردمالهقاءمععمادؿعؿولممheat exchanger–cooled enginesظؾؿقرطوتم

م.مويحؿوجمػـوملأنمؼؽقنمحفؿماظؿفقؼيمأطبر.power ventilatorأصضؾمعـم

مػقماٌلؿقلـ.مGravity-operated dampersَمصننمادؿعؿولمradiator-cooled enginesوظؾؿقرطوتم

مؼؿؿمرردمطؿقيمعـمالهقاءمطوصقيمظؿقصقؾماٌؼصقدمعـماظؿفقؼي.

Radiator-Cooled Engines:م

َمؼؿؿمترطقىمدطًمسؾكمبزرجماٌشعمبطرؼؼيمتمـعمتدوؼرمالهقاءَموؼؿؿمتقصقؾماظدطًمradiator-cooled enginesظؾؿقرطوتم

م.in. water column 0.3ععماٌشعمبقصؾيمعرغي.مولامؼلؿحمبؿؼققدمالهقاءمفيمبزرجماظطردمبمومؼزؼدمسـم

ماٌؿطؾؾوتماظؿوظقي:مفيماٌـورؼماظؾوردةموذظؽمظؿقؼقؼمA recirculation ductؼلؿحمبترطقىمدطًمبنسودةمتدوؼرم

 .a thermostatically controlled damperؼؿؿماظؿقؽؿمبولهقاءماٌدارمبقادطيم -1

 .failure modeبقضعمالاغغلاقماظؿوممفيمحولمصشؾماظؿقؽؿممcontrol damperيجىمأنمؼؽقنم -2

 يجىمإعرارمالهقاءماٌدارمسبرمدطًموذظؽمٌـعمعرورمالهقاءماٌدارمعؾوذرةمإلىماٌشع. -3

 .combustion air cleaner inletفيمعدخؾممC°49لامؼلؾىمالهقاءماٌدارمبزؼودةمدرجيمايرارةمسـميجىمأنم -4

م -5 مؼؽقن موسـدعو مايوجي مسـد ماظغرصي مإلى متغذؼي مػقاء مبدخقل متلؿح مبطرؼؼي مجوغبي مإعرار مخط مترطقى  controlيجى

damperعػؿقحوَمودونمرردمالهقاءمعـماظغرصي.م 

م.2بدرجيمخطقرةمعرتػعيمبذؿقسيممNFPA 13وتمحلىميجىمحموؼيمشرصيماٌضكوتمبوظرذوذ

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 الفصل الزابع: إمداد الىقىد

 هًلل الخزان:

 .ANSI/UL 142يجىمأنمؼؽقنماًزانمعػردمأومعزدوجماىدرانمعؾنيمحلىم -1

 يجىمتـؾقًماًزانمووضعفمسؾكمضقاسدمشيرمضوبؾيمظلاحتراق. -2

 .NFAP 37ظترَموسـدماظزؼودةمؼؿؿمتطؾقؼمضقاسدمم5333قاظلمجوظقنَمحم1323مطقدمأضصكميجىمأنمؼؽقنمضقوسماًزان -3

 .يجىمأنمتؽقنمجدرانماًزانم)فيماًزانمعػردماىدران(مضودرةمسؾكمادؿقعوبمطوعؾماظلعي -4

 يجىمأنمؼؽقنمظؾكزانمصؿقيمظؾؿعؾؽيمواظصرفمواظؿفقؼي. -5

 وؼؿؿماظترطقىمبطرؼؼيمتؼؾؾمالاػؿزاز.عؿمعـمضوعماًزانَمم152ؼدخؾمعقاديرماٌؾءماًزانمعـمالأسؾكموتمؿدمحؿكمارتػوعم -6

 وذظؽمظترطقىمعػؿوحمأومأداةمظؼقوسمعـلقبماظقضقدمفيماًزان.م.in 2يجىمأنميحؿقيماًزانمفيمالأسؾكمواٌـؿصػمسؾكمصؿقيم -7

 عؿمطؼطرمداخؾل.م32َمولامتؼؾمسـمضطرمعدخؾماٌؾءَمولامتؼؾمسـمANSI/UL 142تفقؼيماًزان:مؼؿؿماظؼقوسمحلىم -8

ممسـمصؿقوتمم105ؼؿؿماظترطقىمظضؿونمخروجماظغوزاتمبشؽؾمطوعؾَموتـؿفلماٌقاديرمبملوصيملامتؼؾمسـممي:عقاديرماظؿفقؼ -9

 اٌؾـك.

%معـمحفؿفَمػذهماظؽؿقيمظـمتدخؾمم5اظؿقصقؾمععمالمحرك:مصؿقيماظؿقصقؾمتؽقنمعـمجوغىماًزانمبحقٌمؼؾؼكمفيماًزانم -13

 إلىمالمحرك.

 (:Fuel Supply Tank and Capacityاستطاعة خزان الىقىد )

مدوسوت.موؼلؿقلـموجقدمعصدرماحؿقورلمبجوغىماًزانماظرئقلل.م8ظؽؾممpint per hp 1تؽوصهممhpجوظقنمظؽؾمم1إنمطؿقيم

م%مفيمأدػؾماًزان.م5%مطؿفقؼيموم53َمإضوصيمإلىمhpجوظقنمظؽؾمم1إذنميجىمأنمؼؽقنمحفؿماًزانمعلووؼومظـم

جوظقنمظؾؿفقؼيموفيمأدػؾماًزانَمصولإجموظلمػقمم12جوظقنمبولإضوصيمإلىمم123جمَمصـقؿوhp 120صنذامطونمظدؼـومبرركمبودؿطوسيم

مجوظقن.م132

م ماظطوضي مبوظؿشغقؾمععموجقدمضعػمفيمعصدر ماٌكؿصي ملهذامacفيمحولمسموحماىفي ماظقضقد مطؿقي مإجراءاتمظزؼودة مابدوذ مؼلؿقلـ َ

مماظغرض.

مؽقنماًزانمخوصمبودؿعؿولمبرركماٌضكيمصؼط.ؼؿؿمتزوؼدمطؾمبرركمبخزانمعـػصؾمععمخطمإعدادموخطمراجعَموؼ

طؿوميجىمتقصيرمأدواتمهددمعؼدارماظقضقدمفيماًزانمبشؽؾمدائؿَموػذهمالأداةمتػعَّؾمسـدمعـلقبمؼعودلمثؾـلمحفؿماًزانَموسـدمأدغكم

معـلقبمتؼقممبنسطوءمإذورة.

 ملان خزان الىقىد:

اٌكؿصي.موتمؿدمخطقطماظؿفقؼيمواظؿعؾؽيمإلىماًورج.موؼؽقنمعرتػعومسـممؼػضؾمأنمؼؽقنمفيمشرصيمالمحركمغػلفومفيمحولمسموحماىفي

يجىموضعماًزانمفيمشرصيماٌضكوت.مويجىمالاغؿؾوهمبعدممC°0الأرضَمولامؼلؿحمبلنمؼؽقنمعدصقغو.موفيماٌـورؼماظتيمتؼؾمحرارتفومسـم

مانخػوضماظقصؾيمإلىمالمحركمسـمعضكيمغؼؾماظقضقدمفيمالمحرك.
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 المىاسير:

مطدظقؾمظؿقصقؾماٌقادير.مNFPA 31دؿعؿولماظؽقدميمؽـما

م

م مبمؼووعيمحرؼؼمٌدة مظؾؿقصقؾمبينمم33خررقم مععموصؾيمتلـينَميجىمتزوؼده ماظقضقدَ موحدودمضغطمتعودلمضعػلمضغطمإعداد دضقؼيَ

مالمحركموعقاديرمغظومماظقضقد.

َمديرميجىمأنمتؽقنمحدؼدمأدقدمأومحدؼدمعؼووممظؾصدأوطؾماٌقاملامؼلؿحمبلنمتؽقنماٌقاديرمعـماظـقوسمالأحمرمأومايدؼدمالمجؾػـ.

مفيماٌقادير.مtrapويجىماظترطقىمعـمدونموجقدم

مبقـؿوميجىمترطقىم مويمـعمترطقىمبرؾسمسزلمسؾكماًطماظراجعمإلىماًزان. مترطقىمعقاديرماظراجعمحلىمتقصقوتماظصوغع. ؼؿؿ

مولامؼؿؿمترطقىمأيمبروبسمأخرى.مبرؾسمسزلمسؾكمخطمالإعدادَموؼؿؿمضػؾمالمحؾسمسؾكموضعمالاغػؿوح.

ميجىمحموؼيماٌقاديرماٌؽشقصيمعـماظضررَمطلنمتغطكمأومؼرطىمسؾقفومحموؼي.

سؾكمخطمإعدادماظقضقدَميجىمأنميمؾؽمػذامالمحؾسمضوبؾقيمظؾؿشغقؾماظقدويمأوممelectric solenoid valveفيمحولمادؿعؿولم

مئقو.تزوؼدمخطمإعرارمجوغبيمفيمحولمصشؾمتشغقؾمالمحؾسمطفربو

م
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 نىع الىقىد:

مهًمأخػضمدرجيمحرارةمعؿقضعيمظؾقضقد.مC°5.6سؾكمالأضؾممpour point and cloud pointؼلؿقلـمأنمتؽقنمطؾمعـم

ميجىمأنمؼؽقنمغقعمودرجيماظدؼزلماٌلؿكدممعطوبؼومظؿعؾقؿوتموعقاصػوتماظصوغع.

 اللوزباء الشاكنة:

موءماظلوطـي.يجىمتلرؼضمطؾمعـماٌكضيموالمحركمواًزانمٌـعماظؽفرب

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 الفصل الخامص: هىاء طزد المحزك

مجقىمابدوذمإجراءاتموضوئقيمٌـعمتعرضمالأذكوصمظؾكطقرةمأومحدوثمعشوطؾمفيمحولمتقاجدمعقادمضوبؾيمظلاذؿعولمبجقارمالمحرك.

 (:Exhaust Pipingمواسير الطرد )

ٌقاديرمدرجيمواحدةمأطبرمعـمضطرمبزرجماظطردمعـمالمحركموذظؽمظؽؾمزؼودةممَمؼؿؿمزؼودةمضطرمام405فيمحولموووزمرقلمغظومماظطردمظـم

صلقؿؿمزؼودةمضطرماٌقاديرمبدرجيمواحدةمظؽؾمم.in 4مموضطرماٌكرجمعـمالمحركمم705م.مصؿـلامظقمطونمرقلمغظومماظطردمم105بمؼدارم

م..in 6ممظقصؾحماظؼطرمم405ممزؼودةمسـمم105

صمبف.موؼؿؿمترطقىموصؾيمعرغيمععمعؼطعمعـمايدؼدماٌؼووممظؾصدأمبينمعقاديرماظطردموبزرجميجىمأنمؼؽقنمظؽؾمبرركمغظوممرردمخو

معؿ.م335رردمالمحركَملامؼؼؾمرقلماظقصؾيمسـم

لامؼلؿحمبلنمؼؼؾمضطرمعقاديرماظطردمسـمضطرمبزرجمرردمالمحركَمويجىمأنمتؽقنمأضصرمعوميمؽـ.موؼؿؿمتغطقؿفومبعوزلمسوظلمايرارةمأوم

مـعمحدوثمضررمسؾكمالأذكوص.ترطقىمحموؼيمٌ

َميجىمأنمؼؽقنمعـودؾومظلادؿعؿولَموأنملامتؿفووزمضقوسوتماظضغطمايدماٌلؿقحمبفمعـمضؾؾمmufflerسـدمادؿعؿولمعقاديرمرردمععم

مصوغعمالمحرك.

دؼػمصقفىمترطقىمعؿمسـماٌقادماظؼوبؾيمظلاحتراق.موفيمحولماختراقماٌقاديرمظلأم233ؼؿؿمتركمعلوصيمحقلمعقاديرماظطردملامتؼؾمسـم

مالاختراقمعـمعقادم ممventilated metal thimblesحموؼيمحقلمغؼطي مم233تمؿد مظػققمو ظؿقًمػقؽؾماظلؼػَمم233عؿ

م..in 6وتؽقنمبؼطرمأطبرمعـمعقاديرماظطردمبموملامؼؼؾمسـم

مأعومفيمحولماختراقماىدرانَمؼؿؿماتؾوعمواحدمممومؼؾل:

 ..in 12برمعـمضطرماٌقاديرمبموملامؼؼؾمسـمبؼطرمأطمMetal ventilated thimblesترطقىم -1

عـماظعزلمبينمم.in 8عؾـقيمضؿـماىدرانمععمتزوؼدمعوملامؼؼؾمسـممMetal or burned clay thimblesترطقىم -2

 .thimbleعقادماظؾـوءموم

 (:Exhaust Discharge Locationمكان الطرد )

أنملامتمثرمشوزاتماظطردمسؾكمالأذكوصمأوماٌؾوغلَمولامؼؿؿمتقجقفمغوتٍممؼؿؿمتقصقؾماٌقاديرمإلىمغؼطيمآعـيمخورجمشرصيماٌضكوتَمويجى

ماظطردمإلىمعقادمضوبؾيمظلاحتراقمأومإلىمجقمصقفمشوزاتموأبخرةمضوبؾيمظلاذؿعول.

ميجىمأنمتـؿفلمبمكرجينمعـػصؾين.مspark-arresting mufflersأغظؿيماظطردمالمجفزةمبـم

م

م

م
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 Diesel Engine Driver System Operationالفصل الشادض: 

مدضقؼيمحؿكمؼؾؾغمدرجيمحرارةماظؿشغقؾماظطؾقعقي.م33يجىمتشغقؾمالمحركمعرةمفيمالأدؾقعمٌدةملامتؼؾمسـممالتشػًل الأسبىعٌ:

م مبـ مالمجفزة مالمحرطوت موفي ماٌؼدرةَ ماظلرسي مسـد موؼلر مبلفقظي مالمحرك مؼعؿؾ مأن  variable speed pressureويجى

limiting controlمؿؾمسـدمدرسيمبزػضيمبشرطمبؼوءماظضغطماٌضؾقطمعـماٌصـعموأنمؼعؿؾمالمحركمبقلرمودفقظي.صقلؿحمبوظعم

ميجىمترطقىمالمحركموالمحوصظيمسؾكمبؼوءهمغظقػوموجوصوموتشقؿقفمجقدامظضؿونمالأداءماظػعولمظف.مصًانة المحزك:

عيمخلاؼوماظؾطورؼوتموطؿقيماظشقـماٌقجقدةميجىمأنمتؽقنمعشققغيمدائؿوَمويجىماخؿؾورػومدورؼومظؾؿلطدمعـمدلامصًانة البطاريات:

مصقفو.ملامؼؿؿمادؿعؿولمدقىماٌوءماٌؼطرمويجىمإبؼوءمصػوئحماظؾطورؼيمعغؿقرةمدائؿو.

ميجىمصقصماظؾطورؼيمواظشوحـمظؾؿلطدمعـمدلاعيماظشوحـموعـلقبماٌوءمفيماظؾطورؼيمواحؿقاءماظؾطورؼيمسؾكمطؿقيماظشقـماظصقققي.

مبشرطمتطؾقؼمعومالأمصًانة إمداد الىقىد: غظؿيماظتيمتضوفمبشؽؾمدائؿمإلىمخزانماظقضقدملإزاظيماٌوءمواىزؼؽوتمعـماظقضقدمعؼؾقظيَ

مؼؾل:

 يجىمأنمتؿؿمجمقعماظؿقصقلاتمعؾوذرةمععماًزانَمولامؼقجدمبقـفوموبينمالمحركموتقصقلاتفمأيمارتؾوط. -1

 لامؼؿؿمترطقىمأيمبرؾسمأومأداةمسؾكمالمحركموتقصقلاتف. -2

%معـمطوعؾمايفؿ.موؼؿؿمتعؾؽيماًزانمم66ترطقىماًزانمظقؾؼكمممؾقءمبشؽؾمدائؿمولامؼـكػضمعلؿقىماظقضقدمصقفمسـمويجىمتصؿقؿمو

مبطرؼؼيمتضؿـمإزاظيماٌوءموالأجلومماظغرؼؾيمعـماظقضقد.

مـفو:صقوغيمدرجيمايرارة:مإبؼوءمدرجيمحرارةمالمحركمسـدماظدرجيماظصقققيمبودؿعؿولمتدصؽيمإضوصقيمظفمسدةمصقائدَموع

 اظؿشغقؾماظلرؼع. -1

 بدػقضمتكطؾمالمحرك. -2

 بدػقضمادؿفلاكماظؾطورؼوت. -3

 بدػقضمتمققعماظزؼً. -4

 بدػقضماظروادىماظؽربقغقي. -5

ميجىمإبؼوءمدرجيمحرارةمشرصيمالمحركمضؿـماظدرجيماٌقصكمبفومعـمضؾؾماظصوغعمولامتـكػضمسـفومأبدا.

تؼعمسؾكمسوتؼمػذهموموإرصوضفومععمالمحرك.مؼؿؿموضعمتلؾلؾماظؿشغقؾمفيماظطقارئمخطقةمبخطقةماظؿشغقؾموالإؼؼوفمفيمحوظيماظطقارئ:

مماظصوغع.

م

م

                       هذا ما تًشز إيزاده 
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