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  الباب الأول
   أنظمة الإطفاء التلقائية

  
  --------------------------------------------

جميع الحقوق محفوظة للمهندس تامر القباعي
و هذه المعلومات متاحة لكافة العرب و المسلمين مجاناً

            com.yahoo@cd_tamerلمزيد من الإستفسار يرجى مراسلتي عبر البريد الإلكتروني 
  و أنا جاهز لتلبية آافة الطلبات و الإجابة عن أي تساؤلات في هذا المجال 

ت   بكة الإنترن ى ش وقعي عل ك لم ر زيارت ات عب ذة المعلوم ن ه تزادة م ك الإس ا يمكن آم
cd_tamer/com.geocities.www

-----------------------------------------

mailto:tamer_cd@yahoo.com
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  :تعريف
  

 حمايتها حسب   قع المراد انظام الإطفاء التلقائي هو عبارة عن نظام ثابت يرآب في المو          
ي ال    ق ف شوب الحري د ن اً عن ل ذاتي ع ويعم غال الموق ة أش ة  مطبيع ة أنظم ذه الأنظم ن ه ع وم وق

دائل                    ة ب الون وأنظم ة اله وم وأنظم ة الف ون وأنظم سيد الكرب اني أوآ ة ث ة وأنظم المرشات المائي
  .الهالون

  
  :أنظمة المرشات المائية

  

       
ة التلقائ         شكل          تستخدم أنظمة المرشات المائي ة من الحرائق و تتكون  ب ات الحماي ة لغاي ي

ة          ية الأمريكي فة القياس سب المواص صميمها ح تم ت ب ي بكة أنابي ن ش ل م ام متكام ن نظ ام م ع
)NFPA13 ( أو المواصفة البريطانيةPART 2 (BS 5306)    ام بواحد أو  ويتم توصيل النظ

  . ياآثر من مصادر المياه التي تزود النظام بالمياه بشكل أتوماتيك
  
  
  
  
  

  
  :  تصنيف الاشغالات

  
تصنيف الاشغالات يتعلق بتصميم وتنفيذ أنظمة المرشات المائية التلقائية ولا يمكن تعميم 

  .هذا التصنيف لغايات تصنيف الاشغالات من حيث مدى خطورة الحريق
 
  :الخطـــورة المنخفضة .1
  

ة احت            ا قابلي ة   وهي الاشغالات أو جزء من الاشغالات التي تكون فيه ات قليل راق المحتوي
  ومنخفضة بالإضافة إلى الحرائق التي تنتج عنها معدلات منخفضة من الحرارة

  
 :الخطورة العادية  .2

  
-:المجموعة الأولى )أ(

 
وهي الاشغالات أو جزء من الاشغالات التي تكون فيها قابلية الاحتراق منخفضة وآمية 

ا        المواد القابلة للاحتراق متوسطة وتكون آمية المو       اد القابلة للاحتراق المخزنة لا يزيد ارتفاعه
  .م بالإضافة إلى الحرائق التي ينتج عنها معدلات حرارة متوسطة)4.2( عن 

 
  -:المجموعة الثانية )ب(
  

  وهي الاشغالات أو جزء من الاشغالات التي تكون فيها قابلية الإحتراق آبيرة وآمية 
ة       المواد القابلة للاحتراق تتراوح من الدرج    واد القابل ة الم ة وتكون آمي ى العالي ة المتوسطة إل
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         :الخطورة العاليـــة .3

             
   :المجموعة الأولى)   أ         

 
ا            وهي الاشغالا  ت أو جزء من الاشغالات التي تكون محتوياتها آبيرة الكمية أو قابليته

للاحتراق عالية جدا وبوجود غبار وايه مواد أخرى تنتشر فيها النار بسرعة مع معدلات حرارة                
ة                           ا بكمي ة أو وجوده راق ولكن مع عدم وجود وسائل مشتعلة أو ملتهب عالية ناجمة عن الاحت

  .قليلة 
  
   :لثانيةالمجموعة ا) ب(

           
شتعلة او        سوائل الم ن ال رة م طة او واف ات متوس ى آمي وي عل ن تحت ى ولك ة الأول ل المجموع مث

  الملتهبة
  

   :الخطورة الخاصة.4
   

اء     ة خاصة اثن واد ذات طبيع رة من م ات واف ى آمي وي عل ي تحت وهي الاشغالات الت
ه ف   سموح ب و م ا ه اوز م ات تتج رة وبارتفاع ات آبي راق وبكمي ي الاحت غالات ف صنيف الاش ي ت

ذ           1،2،3البنود   ات التصميم والتنفي د متطلب دني لتحدي  ويتم الاستعانة بالمديرية العامة للدفاع الم
  .الخاصة بهذا النوع من الخطورة
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  انواع انظمة المرشات المائية التلقائية
  

  Wet Pipe Systemالنظام الرطب 
 

1. 

وءة          يتكون النظام من رؤوس مرشات مائية اتوماتيك        )أ ( شبكة انابيب ممل صلة ب ة مت ي
رؤوس               بالماء بمصدر مياه موثوق وبحيث يتم تدفق الماء مباشرة من الراس او ال

 .التي تكون قد تاثرت بالحرارة الناتجة عن الحريق
اء في الاشغالات والمساحات التي تكون                    )ب ( ام إطف  يتم الاستعانة بالنظام الرطب آنظ

ة أي ليست شد          رودة او شديدة الحرارة           فيها درجة الحرارة طبيعي درجة  ( يدة الب
ن     ل ع اء لا تق رارة الم ن    4ح د ع ة ولا تزي ات مئوي ة  70 درج ة مئوي او )  درج

 .بار)12.1( ضغط لا يزيد عن إلىالانظمة التي تحتاج 
  

 
  Wet Riser Sprinklers Systemصاعد نظام المرشات الرطب ) 1(الشكل رقم 

  
  Dry Pipe Systemالنظام الجاف  .2

شبكة انابيب                      ) 1( صلة ب ا مت ة تعمل اتوماتيكي ام من رؤوس مرشات مائي   يتكون النظ
دفق                    اع درجة الحرارة يت روجين المضغوط وفي حال ارتف مملوءة بالهواء او النيت
دفق من               اء وتت النيتروجين او الهواء المضغوط للخارج وبالتالي تمتلئ الشبكة بالم

  .س او رؤوس المرشات المفتوحةأر
 

اء في الاشغالات والمساحات المعرضة                يتم الاس ) 2( ام اطف تعانة بالنظام الجاف آنظ
ة  4درجة حرارة الحيز تقل عن (للتجمد مثل المبردات والفريزرات    )  درجات مئوي

ز    (او في الاشغالات ذات درجة الحرارة المرتفعة مثل المساآب    درجة حرارة الحي
د عن      او الانظمة التي تحتاج الي      )  درجة مئوية    70تزيد عن    ) 12.10(ضغط يزي

ام عن                      اء الموجود في النظ ) 49(بار ، آذلك الانظمة التي تزيد درجة حرارة الم
 .درجة مئوية
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  Dry Riser Sprinklers Systemصاعد نظام المرشات الجاف ) 2(الشكل رقم 

  
3.  Action System-Pre مؤخر ال   النظام 
  

 متصلة بشبكة انابيب يتكون النظام من رؤوس مرشات مائية تعمل اتوماتيكيا  )أ (
مملوءة بالهواء المضغوط او غير المضغوط ونظام إنذار تلقائي يتم تحديد نوعه 
حسب طبيعة الأشغال متصل بلوحة تحكم رئيسية بحيث يتم توزيع مكونات نظام 

في نفس المنطقة المحمية ) آواشف حرارة او دخان او لهب ( الإنذار التلقائي  
عند عمل نظام الإنذار التلقائي فانه يرسل إشارة الى برؤوس المرشات المائية ، 

 ليسمح هذا الصمام بدوره بمرور الماء في شبكة الأنابيب ومن ثم السباقالصمام 
  .ثرها بالحرارةأالتدفق من أي راس او رؤوس مرشات مفتوحة نتيجة ت

  
مؤخرال يتم الاستعانة بالنظام  ق  آنظام في الاشغالات التي يخشى فيها حدوث تدف  )ب (

ر  ل غي ات للعوام رض رؤوس المرش ة تع اء نتيج اجئ للم ي المف ة او ف حراري
ذا      ن وضع ه ث يمك ة حي ة عالي ودات ذات قيم ى موج وي عل ي تحت غالات الت الاش

 .النظام في غرف الكمبيوتر والمختبرات والمكتبات واشغالات مشابهة
  

ؤخرال م ام  ب النظ ت انابي إذا آان دفق ال   )ج ( لا يت ضغوط ف واء م ى ه وي عل اء  تحت م
تح إحدى                  نتيجة الإشارة الصادرة عن نظام الإنذار التلقائي بل يتم الانتظار حتى تف

  .رؤوس المرشات
 

اء نتيجة               دفق الم إذا آانت انابيب النظام     السباق لا تحتوي على هواء مضغوط فيت  )د (
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  Pre-Action Riser Sprinklers Systemؤخر صاعد نظام المرشات الم) 3(الشكل رقم 

  
 Deluge System الكلي    نظام الغمـر . 4

  
ة مفتوحة            )أ ( صيلة   ( يتكون النظام من رؤوس مرشات مائي دون ب شبكة    ) ب صلة ب مت

انابيب تتزود من مصدر مياه من خلال صمام يسمى صمام الغمر يفتح عن طريق         
 .ية بنظام الغمرعمل نظام الانذار الموجود في نفس المساحة المحم

  
اء في الاشغالات والمساحات التي                      )ب ( ام اطف ي آنظ ام الغمر الكل يتم الاستعانة بنظ

تحتاج آميات آبيرة من الماء للإطفاء في وقت قصير وفي الاشغالات التي تكون                 
سوائل               از المسال وال ات الغ ل خزان ة مث ا عالي وفرة فيه واد المت سرعة اشتعال الم

 . والمحولات الكهربائيةالمشتعلة وهناجر الطائرات
  

يكون نظام الانذار الذي يعمل على تشغيل صمام الغمر أمــــا ميكانيكي باستخدام           )ج (
 .الماء او ميكانيكي باستخدام الهواء او بإستخدام الكهرباء

 
 :النظام الميكانيكي باستخدام الماء

  
)1( 

ملم مملوءة بالمياه مثبت عليها رؤوس ) 25(عبارة عن انابيب قطرها 
ة مرش زودة ببصيلات( ات مغلق الحرارة )  م د احساس راس المرش ب وعن

ئ                تح وتمتل ى صمام الغمر ليف تنكسر البصيلة فيتدفق الماء ليرسل اشارة ال
. شبكة انابيب نظام الغمر الكامل بالماء ليتدفق الماء من جميع الرؤوس
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.2    : النظام الميكانيكي باستخدام الهواء

  
ب ارة عن انابي ر   عب ت  ) 15( قط الهواء المضغوط مثب وءة ب م ممل م

ة   ات مغلق ا رؤوس مرش صيلات ( عليه زودة بب ساس راس  ) م د اح وعن
تح         ر ليف مام الغم ى ص ارة ال ل اش صيلة ليرس سر الب الحرارة تنك رش ب الم
  .وتمتلئ شبكة الانابيب بنظام الغمر الكامل ليتدفق الماء من جميع الرؤوس

  

  
  Deluge Riser Sprinklers System الغمر الكلي –مرشات صاعد نظام ال) 4(الشكل رقم 

  
  مكونات نظام المرشات المائية التلقائية

 
ة يجب                   ام المرشات المائي جميع المواد والمكونات التي تعمل على انجاح عمل نظ
ة الجهات                      ى موافق ة وحاصلة عل ام المرشات المائي ان تكون معتمدة لاستخدامها في نظ

  .المختصة
  

زاء ا مامات      الأج ة وص ات المائي ام المرش ستوى اداء نظ ى م ؤثر عل ي لا ت لت
  .التصريف والإشارات التوضيحية الخاصة بهذا النظام يمكن ان تكون ليست معتمدة

 
  :رؤوس المرشات المائية: أولاً     

  
ع          ة الوض ل طاق ى تحوي ل عل ة تعم ن فوه ارة ع و عب رش ه ضغط ( رأس الم ال

ساآن  ة   ) ال ة حرآي ى طاق غط( ال اميكي ض وب    )  دين ع الأنب ساحة مقط ل م ك بتقلي و ذل
واع                ,  للحصول على علاقة بين التدفق و الضغط         سام و عدة ان ى عدة أق سم ال و هي تنق

حسب الموقع و درجة حرارة رأس المرش و الأداء و الخواص و هناك رؤوس المرشات 
  .ذات الإستخدامات الخاصة
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)ثة الحدي( تستخدم فقط رؤوس المرشات الجديدة     )أ (
  
  

  
   )SSU( رأس المرش التقليدي القائم ) 5(               شكل 

  
 :يتحكم براس المرش عوامل مهمة هي    )ب (
 

 -  العاآس
سرعة الاستجابة للحريق   -

حجم فتحة الراس   - 
درجة حرارة راس المرش   -

.الظروف الخاصة بالمناطق المراد حمايتها -  
 

 :  انواع رؤوس المرشات من حيث نوع العاآس 
  

  )ج (

   Upright Sprinkler Head :   راس المرش القائم . 1
ودي          اء عم دفق الم ل ت ة تجع ممت بطريق ي ص ات الت ي رؤوس المرش           وه

  SSUويرمز له بالرمز ) للاسفل( للاعلى معاآس لاتجاه عاآس الراس 
  
  Pendent Sprinkler Head: راس المرش المعلق . 2

نفس              وهي رؤوس المرشات التي صممت ب            اء للاسفل ب طريقة تجعل تدفق الم
  SSPاتجاه عاآس الراس ويحمل راس المرش المعلق دائما رمز 

  

  
   )SSP( رأس المرش المعلق ) 6(شكل 
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      SideWale Sprinkler Head : س المرش الجانبي أر. 3               

  
دفق  ه ت ى توجي ا عاآسات خاصة صممت لتعمل عل وهي رؤوس مرشات له

رة                معظم آم  ع آ ية الماء بعيدا عن الجدار ليكون تدفق وتوزيع الماء على شكل رب
ه راس       ود علي دار الموج ى الج دفق عل ه ويت اء ليتج ن الم زء م ى ج ث ييق وبحي

  .المرش

  
  رأس المرش الجانبي) 7(شكل 

  
ة ذات الاستخدام الخاص        ة التلقائي رؤوس المرشات المائي  .4   هنالك انواع اخرى ل

Special Sprinklers  ويتم اخذ الموافقة على استخدامها وطريقة استخدامها 
  .من خلال الجهات المختصة 

  
  )د (  :أنواع رؤوس المرشات المائية من حيث الإستجابة

  
رأس المرش ذو الإستجابة السريعة  - Quick Response (QR) 

  
 رأس المرش ذو الإستجابة السريعة و الغمر المبكر -

                              Quick Rsponse Early Suppression (QRES)  
  

  رأس المرش ذو الغمر المبكر و الإستجابة الفائقة  -
                             Early Suppression Fast Response ( ESFR )  

  
  Fast Response ( FR)رأس المرش ذو الإستجابة الفائقة  -

  
  لون الزجاجةمعدلات درجة الحرارة لرؤوس المرشات المائية و ) هـ(
  

ة حسب                 دها رؤوس المرشات المائي          يبين الجدول أدناه درجات الحرارة التي تعمل عن
  .لون الزجاجة التي تحتوي على المادة الكحولية
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Operating Temperature Color Code 
57 C 135F Orange 
68C 155F Red 
79C 175F Yellow 
93C 200F Green 

141C 285F Blue 
182C 360F Light Violet 
260C 500F Black 

  درجات الحرارة التي تعمل عندها رؤوس المرشات حسب لون الزجاجة) 3(الجدول رقم 
  

  .و يبين الشكل التالي عدة أنواع و أشكال و ألوان لرؤوس المرشات المائية  
  

  
  



  

  12 

  :الأنابيب : ثاتياً 
  

ة للمواصفات      يجب أن تكون جميع الانابيب لشبكة المرشات الم            ة مطابق ائي
و تنقسم الانابيب في  , و ذات أقطار مناسبة تحددها الحسابات الهيدروليكية للنظام       

  :هي, نظام المرشات المائية الى عدة أقسام
  

  Suction line. خطوط السحب للمضخات -
 Delivary Line .خطوط الدفع للمضخات -
 Headers & Collectors. خطوط التجميع -
 Risers. الصواعد -
 Cross Main. خطوط التغذية الرئيسية -
 Branch Lines. الخطوط الفرعية -
 Fittings. الوصلات بكافة انواعها -
  

م     دول رق م  ) 1(الج دول رق دة   ) 2(و الج ب المعتم واع الأنابي ان أن يبين
  .المستخدمة في شبكة المرشات المائية و منها المعدنية و الغير معدنية

  ) .1( لجدول رقم أنواع الأنابيب المعدنية حسب ا •
  

المواصفة المواد والابعاد
)الملحومة وغير الملحومة ( الأنابيب الحديدية  

ASTM A 795  * الأنابيب الفولاذية السوداء والمغلفنة لاستعمال الوقاية من
الحريق

ANSI/ASTM A 
53 

الانابيب الفولاذية الملحومة وغير الملحومة*

ANSI B 36.10M *صنوعة من الفولاذ المطروقالانابيب الم
ASTM A 135 *الانابيب الفولاذية الملحومة المقاومة للكهرباء

)المسحوبة والملحومة ( الانابيب النحاسية  
ASTM B 75 *الانابيب النحاسية غير الملحومة
ASTM B 88 الانابيب  النحاسية الغير ملحومة المستخدمة لنقل المياه

ASTM B 251  ب ن     الانابي صنوعة م ب الم ة والانابي ر الملحوم ية غي النحاس
متطلبات عامة : سبائك النحاس 

  
  
   ).2( انواع الانابيب الغير معدنية حسب الجدول رقم  •

  
المواصفة المواد والابعاد

ASTM B 442  *الانابيب المصنوعة من مبلمر آلوريد الفينيل الكلور
ASTM B 3309 *بيوتيلين الانابيب المصنوعة من البولي
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  :الصمامات و الوصلات: ثالثاً
  

واع     دة ان ي بع دفق أو    , و ه تحكم بالت ا لل ة إم ات المائي شبكة المرش ستخدم ل و ت
  :و هي, للفصل و العزل عند إجراء الصيانة أو الفحص

  
   Alarm Check Valve, صمامات التحكم الغير مرجعة  -
 O.S & Y Gate Valves, الصمامات البوابية المؤشرة -
 Butterfly Valves, الصمامات البوابية من نوع الفراشة  -
 Check Valves, صمامات الصد أو غير المرجعة للتدفق -
  

اه و                         ة من مصدر المي ى شبكة المرشات المائي صمامات ترآب عل و جميع هذه ال
  .حتى صمام التحكم لمنطقة الحريق

  

  
  عد الرطبصمام تحكم غير مرجع لنظام المرشات ذو الصا) 8( شكل 

  
ى   ون حاصلة عل ة و يجب أن تك صمامات خاضعة للمواصفات العالمي ذه ال ون ه         تك

  .مصادقة من أحد المختبرات العالمية المعتمدة
  

  :مصادر التزود بالمياه لشبكة المرشات المائية: رابعاُ
  

ة ي                       رة آافي تم تعتمد انظمة الإطفاء على وجود آمية آافية من المياه لكي تعمل لفت
ل الجهة المختصة              دني     ( تحديدها حسب الخطورة و من قب دفاع الم اء       ) ال ام إطف ل نظ و آ
  .تلقائي يجب أن يزود بمصدر مياه آلي  واحد على الأقل

  
دفقِ                          ى تحقيق الت ادرة عل ونَ ق ة وتَكُ اه يجب أن تكون موثوق مصادر التزود بالمي

  .والضغطِ المطلوبين للمدّة المحددة
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  :مياهأنواع مصادر ال
  

  Connections to Water Works Systems:  الربط مع شبكة المياه العامة– 1
  

ضغط        م و ال د الحج تم تحدي ة بحيث ي اه موثوق ع شبكة مي ربط م ون ال يجب أن يك
صة      ة المخت سمح الجه ث ت ه و بحي اء و تعديل دفق الم الفحص لت ة ب اه العام شبكة المي ( ل

دني   دفاع الم ع   ) ال ى م ي يتماش ذلك لك اتب رأ   التقلب د تط ي ق د أو    الت ل التجم ا مث  عليه
أثير                اه أو أي ت ات المستقبلية للمي رة و المتطلب صناعية الكبي الفيضانات أو الإستخدامات ال

  .آخر قد يحدث على الشبكة
  

  Pumps:   المضخات– 2
  

ة          ون مطابق ة تك ق تلقائي ة حري ضخات مكافح ام بم د النظ تم تزوي ث ي حي
  . مخزون مياه آافي لعمل النظامو يتم توفير, للمواصفات
  

  Pressure Tanks:   خزانات الضغط– 3
  

و ,و هي خزانات يكون الماء فيها مضغوطاً بواسطة الهواء و هي تعمل بشكل آلي               
دل                  ذار لي ام إن زود بنظ اه يجب أن يكون م د للمي في حالة وجود خزان الضغط آمصدر وحي

ى            دل عل ذار ي از إن ى      على إنخفاض ضغط الهواء جه اه و يكون عل  إنخفاض منسوب المي
  .دائرة آهربائية منفصلة عن ضاغطات الهواء

  
يكون حجم خزانات المياه المضغوطة آافية لتكفي عمل الأنظمة للفترة المحددة  و     

ام سباق            ي        , الكمية الكافية لميء الأنابيب الجافة في حال وجود نظ بحيث يكون الحجم الكل
  .وبة و حجم الهواء الكافي لضغط الخزانمساوياً لكمية المياه المطل

  
ل عن                   ى ضغط للهواء لا يق ل و أدن ( يكون الخزان مملوء لثلثية بالمياه على الأق

75 psi = 5,2 bar (  ,          ى رأش مرش اع الخزان تحت منسوب أعل و في حال وجود ق
ضافاً م )  psi = 5,2 bar 75( مزود بالمياه يكون أدني ضغط مطلوب للهواء لا يقل عن 

  .إليه ثلاثة أضعاف وزن عمود الماء الواقع فوق قاع الخزان حتى أعلى منسوب
  

  Gravity Tanks or Elevated Tanks:  خزانات الجاذبية الأرضية– 4
  

ة الأرضية و                  ل الجاذبي اه بفع ة بالمي و هي خزانات علوية تعمل على تزويد الأنظم
ي اماآن بعيدة عن خطر الحريق و خطر            يتم تصميمها حسب المواصفات العالمية و تكو ف       

زات        ل اله ة مث ل الخارجي ل العوام ا تحم شكل بمكنه صممة ب ون م ث تك اد و بحي الإنجم
  .الأرضية و الأحمال و سرعة الرياح
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  حساب سعة مخزون المياه الكافي لعمل أنظمة الإطفاء
  
  

دة ال        ظيتم حساب آمية المياه الكافية لعمل أن            د الم اء بتحدي ة    مة الإطف ة الكافي زمني
  .لعمل الأنظمة و تحديد آمية تدفق المياه المناسب

  
ى                    اءاً عل تم بن يتم تحديد التدفق المناسب عن طريق الحسابات الهيدروليكية التي ت

ة        اء العامل مرشات و  ( تحديد خطورة الإشغال حيث يتم جمع التدفقات الكاملة لأنظمة الإطف
  ).ية  و خراطيم مطاطية أو آتانتنقاط هيدرن

  
ة  حسب خطورة الإشغال مع الأخذ                          ة لعمل الأنظم يتم تحديد المدة الزمنية الكافي

ن      د ع ث يجب أن لا تزي دني حي اع م ز دف رب مرآ ن أق سافة ع ار الم ين الإعتب م و 5بع  آ
دني     ( ضرورة موافقة الجهة المختصة      دفاع الم راه مناسباً         ) ال ا ت ك آم ى ذل و الجدول   , عل

  :كافية لعمل الأنظمة حسب الخطورةالتالي يبين المدة ال
  
  

Duration 
( in minutes) 

 Hazard 
Classification 

30 Light 
30 – 60 Ordinary 
90 –120 Extra 

  
  :حيث يتم حساب سعة مخزون المياه اللازمة لعمل الأنظمة آما يلي

  
  

C = (QTot.*3.78)*Time/1000 
  :حيث

  
C -بالمتر المكعب ( مخزون المياه الكافي لعمل الأنظمة(  
  

QTot. - جالون لكل دقيقة (  مجموع التدفقات للأنظمة العاملةgpm(   
  

Time بالدقيقة( المدة الزمنية اللازمة لعملها(  
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  ) 3NAFS, 200 FM(بدائـــــل الهالون 

  
  :نظام الهالون

  B.C.F       ان ورو آلوروميث راي     B.T.M  و    1211 بروموداي فل  برومو ت
  1301فلورو ميثان 

ادة ت ن    B.T.Mستخدم م ة وم ة الثابت اتيكي والأنظم الون الأوتوم ام اله ي نظ  ف
درة                    ه الق ة ولكن ل مميزات هذا الغاز هي أنه ينطلق وينتشر بسرعة آبيرة وذو آلفة عالي

  .العالية على الإطفاء
  

  -:صفاته          
  

  .أو آثر% 5 فعال في إطفاء الحرائق إذا آان ترآيزة في الهواء -
  .أو أقل يعتبر غير سام للإنسان% 7 ترآيزة في الهواء  إذا آان-
  . يخرج بدرجة حرارة معتدلة-
الون خمسة أضعاف                   - ة اله سبب أن آثاف ضيقة والمحصورة ب  يتخلل في الأماآن ال

  .آثافة الهواء
   غاز نظيف ولا يترك أثر على الأجسام ويطفئ النار بسرعة-

  
  -:إستعمالاته          

  ر  في غرف الكمبيوت-
  . محرآات الطائرات -
  . الألآت الدقيقة والأجهزة الكهربائية والغازات والسوائل المشتعلة-
سليلولوز          - رات ال ل ني سجين مث ى الأوآ وي عل ي تحت ة الت واد الكيماوي ستخدم للم لا ي

.والمعادن مثل الصوديوم والمغنيسيوم
 

    -:مكوناته
                               

نظام الهالون
جزء آهربائيء ميكانيكجز

الكواشفالأسطوانة
جرس الإنذار والزواميرالمرابط
لوحة التحكمالأنابيب
نقطة إطلاق الغازالقواذف

  
                        

                                                
                                 



  

  17 

  الانيرجـــــن

  
ستخدم         ا              هو عبارة عن غاز نظيف ي ي آم ة الغمر الكل اء مناسب لعملي ات الإطف لعملي

الون    از اله ال غ و الح ل   . 1301ه ن قب ول م از المقب  EPA – Environmentالغ
Protection AgenCyلإستخدامه في المناطق المأهولة .  

   -:مكوناته 
  خليــــط من   

Argon (ar) 52% 
Nitrogen (N2) 40% 
Corbon Dioxide (Co2) 8% 

  -:وصف النظام 
  

:يتكون نظام الإنيرجن مما يلي
  

ا       ) أ ة وجميعه اآن المحمي ع الأم شبكة من الكواشف والمجسات للحريق موزعة في جمي
  .مربوطة مع لوحة التحكم الرئيسية تتحكم بعملية الغازات في الحيز المطلوب

 بار ومحفوظة في درجة حرارة         150إسطوانات من غاز الإنيرجن مضغوطة لغاية        ) ب
 .جة مئوية در15لا تزيد عن 

  

  
  إسطوانات غاز الإطفاء) 9(شكل رقم 

  
)ج        .توزيع غاز الإنيرجن إلى جميع أنحاء وأجزاء المبنىل شبكة من الأنابيب 

  

  
  شبكة الأنابيب و الكواشف لنظام الإطفاء بواسطة الغاز) 10(شكل رقم 
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:مبدأ عمل الغاز 
         

راد ال        ز الم ى الحي سبة      عند دخول غاز الأنيرجن إل وم بتخفيف ن ه يق مكافحة في
ز من  ي الحي سجين ف ى    %20.09الأوآ سبة  %. 14 .- %12.0إل ادة ن ى زي ضاف إل ي

ة      % 3.5 – 2.5الكربون ثاني إوآسيد الكربون من     سبة الأوآسجين المتقي ؤمن ن ذا ت وهك
قابل في الم. للحفاظ على بقاء الإنسان حياً فيما لو أرغم على البقاء داخل الحيز دون إرادته

ي         ز المعن ي الحي ار ف تعال الن تمرار إش ة لإس ر آافي ة غي سجين المتبقي سبة الأوآ ون ن تك
ام          ة النظ ادة فاعلي ى زي ساعد عل ون ت سيد الكرب اني أوآ سبة ث ادة ن ى أن زي افة إل بالأض

ا عن الأوآسجين         ار وعزله ة              . ومحاصرة الن رجن مكون من غازات طبيعي آون غاز الأني
ه لا يحدث ضباباً أو صدمة                  آونه لا يكون مرآبات أو ي      دا عن أن تحلل أثناء مكافحة النار ع

  .حرارية عند إطلاقه من الأسطوانات داخل الحريق
  

  :آيفية عمل هذا النظام 
  

  :التشغيل الآلي 
  
ى              - 1   عند حدوث حريق في جزء من المبنى تقوم المجسات والكواشف بإرسال إشارة إل

  .لوحة التحكم الرئيسية بإطلاق الغاز
  

ودين   ه الموج ة لتنبي سموعة ومرئي ذار  م ارة إن إطلاق إش سية ب ة الرئي وم اللوح تق
داخل الحيز من أجل إخلاء المكان وتستمر صافرات الإنذار لفترة من الوقت يمكن ضبطها                 

  .ثانية ) 60( لغاية 
  

يقوم النظام بفصل التيار الكهربائي عن اجهزة التكييف والتهوية بعد أنقضاء الوقت 
ذه                  المحدد ستمر ه رجن وت إطلاق غاز الإني ذارات ب  لصافرات الإنذار يقوم النظام بإصدار ان

وهي الفترة اللازمة لترآيز على . ثانية أخرى ) 60( الإنذارات طول مدة إطلاق الغاز وهي 
.غاز الإنيرجن بالنسبة المطلوبة داخل الحيز

  
سية      تقوم اللوحة بدورها بإرسال إشارة آهربائية إلى صمام          - 2  رجن الرئي إسطوانة الإني

شبكة                   ى ال الخروج من الإسطوانة إل از ب حيث يعمل الصمام الكهربائي على سماح الغ
.الرئيسية

  
از     - 3  طوانات غ مامات إس تح ص سية بف طوانة الرئي ن الإس ضغوط م از الم وم الغ يق

.الأنيرجن  الأخرى
  
ا   - 4 تحكم بإرس ة ال وم لوح ضغوطاً و تق رجن م از الأني ق غ ى  ينطل ة إل ارة آهربائي ل إش

ة  روجين مضغوط لغاي وم  70إسطوانة نيت ستقل حيث تق ز م ل حي ي آ ود ف ار موج  ب
ز المعني               ى داخل الحي از إل ه الغ سية لتوجي شبكة الرئي  عن  بدورها بفتح صمام في ال

طريق فوهات تعمل على تفريغ الغاز داخل الحيز و توزيعه للحصول على ترآيز آافي      
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  فوهة تفريغ غاز الإطفاء و توزيعه داخل الحيز) 11(ل رقم شك

  
ستغرق  ق ت اء الحري ة إطف ة وهي 120عملي ة للإخلاء و60 ثاني رة 60 ثاني ة فت  ثاني

  .إطلاق الغاز إلى داخل الحيز
  

ة       رة آافي اء فت ائق ولإعط شرة دق دة ع ز لم ل الحي صوراً داخ از مح رك الغ صح بت ين
حيث أن الغاز يعمل على تخفيف نسبة الأوآسجين . ة للتبريدلمصدر النار أو المواد المشتعل
  .وليس تبريد المواد المشتعلة
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  2COنظام الإطفاء بواسطة غاز  
  

ار        ل للتي ر موص ة وغي دون رائح ون وب دون ل از ب ون غ سيد الكرب اني اآ از ث    غ
اء الحرائق ، وان سائل                   اني  الكهربائي ويعتبر غاز خامل وهو بالتالي وسط مناسب لإطف ث

  .اآسيد الكربون يشكل حبيبات ثلج جافة عند انطلاقه من الجو
  

  خصائص اخرى لثاني اآسيد الكربون
   

رة ونصف ويعمل          من المعروف ان غاز ثاني اآسيد الكربون اثقل من الهواء بم
ى   واء ال ي اله ا ف ود او آلاهم ار الوق سجين او بخ ز الاوآ ل ترآي ق بتقلي اء الحري ى اطف عل

  دها عملية الاحتراقدرجة تتوقف عن
ز حوالي              دل ترآي ون في الجو بمع سيد الكرب اني اآ من الحجم   .% 003 يوجد ث

ؤثر                       وان وي سان والحي اء الجسم للان ه بن ة لعملي اج طبيعي ة انت الكلي للهواء وهو ايضا نهاي
ين       ة العين عة فتح نفس وس ى الت سيطرة عل ضمن ال ات تت ى بعض المعطي وي عل شكل حي ب

  .وية خاصة الدماغ ودرجة الحموضة لسوائل الجسموتقلص الاوعية الدم
  

ون الخارج                ان ترآيز ثاني اآسيد الكربون في الهواء يتشكل من ثاني اآسيد الكرب
اني  ز ث ادة ترآي سجة وان زي دم والان از في ال ز الغ ى ترآي ذلك عل ا ل ؤثر تبع رئتين وي من ال
ون                 سيد الكرب اني اآ دل خروج ث اآسيد الكربون في الهواء تصبح خطرة نتيجة لنقصان مع

زة في الهواء              من الرئتين ونقصان آميات الا     سبة ترآي وآسجين الداخلى للجسم  وإذا زات ن
دات فهو                 0.09عن    يعتبر خانق، بالإضافة الى آون ثاني اآسيد الكربون نظيفا لا يتلف المع

را         اء ونظ واد الاطف ر ارخص م ث يعتب دا حي صة ج عار رخي وفر باس رى مت ة اخ ن ناحي م
القر           ان وضعه ب ا         لامكانية حصه في اسطوانات فانه بالامك وب حمايته اطق المطل ب من المن

  .بهذا الغاز
  

  تهااييعتمد هذا النظام على نوع وطبيعة المراد حم -
  تهايحجم المكان المراد حم -
  هل المكان مفتوح أو مغلق -
  إمكانية حدوث حريق في أآثر من مكان -
  

  -:إستعمالاته 
  
  يستعمل في أماآن الأجهزة الكهربائية -
  المختبرات الكيماوية -
  تودعاتالمخازن والمس -
  السوائل المشتعلة -
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  انواع انظمة الاطفاء التي تستخدم غاز ثاني اآسيد الكربون
  
  : نظام الغمر الكلي  .1
  

واذف                ه مع ق ون متصل بانابيب مثبت سيد الكرب اني اآ از ث         يتكون من مصدر ثابت لغ
  .لاخراج الغاز الى حيز مغلق اوحيز مغلق حول القاذف

  
  : ات المجرورة  نظام الصواعد و العرب-2
  

ان     ة لاي مك ى الحرآ ادر عل ون ق سيد الكرب اني اآ از ث رك لغ صدر متح ن م ون م         يتك
راطيم او       وط خ ه او خط واذف ثابت صله بق ه مت ب مثبت ن انابي ون م ام يتك ع نظ له م ووص

  .بكليهما حيث من الممكن استخدامها في نظام الغمر الكلي او نظام الاستخدام الموضعي
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  الباب الثاني
  أنظمة الإطفاء اليدوية

  --------------------------------------------
جميع الحقوق محفوظة للمهندس تامر القباعي

و هذه المعلومات متاحة لكافة العرب و المسلمين مجاناً
            com.yahoo@cd_tamerيد الإلكتروني لمزيد من الإستفسار يرجى مراسلتي عبر البر

  و أنا جاهز لتلبية آافة الطلبات و الإجابة عن أي تساؤلات في هذا المجال 
ت   بكة الإنترن ى ش وقعي عل ك لم ر زيارت ات عب ذة المعلوم ن ه تزادة م ك الإس ا يمكن آم

cd_tamer/com.geocities.www
-----------------------------------------

mailto:tamer_cd@yahoo.com
http://www.geocities.com/tamer_cd
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  :تعريف

    
ا من                            راد حمايته ع الم ة التي ترآب في المواق دوي وهي الأنظم اء الي نظام الإطف

ة               ذه الأنظم ة من خلال شخص أو أشخاص ومن ه ذه الأنظم شغيل ه  أخطار الحريق ويتم ت
  .والطفايات اليدوية) هيدرنت ( أنظمة خراطيم الإطفاء المطاطية وأنظمة نقاط تزويد المياه  

  
  الخراطيم المطاطية

  
ة                            وهو ي في مقاوم اء آإسعاف اول ل شاغلي البن  نظام اطفاء يسهل استخدامه من قب

سي                        ران وال اد الني ى اخم ؤدي ال ذي ي شاة ، الامر ال ه داخل المن ا   الحريق في بدايت طرة عليه
  .باستخدام هذا النظام

  
:مكــــــونات النظـــــام 

  
 .1  خراطيم اطفاء مطاطية 

بكره يلف عليها الخرطوم المطاطي  .2
قاذف  3. 

محبس  .4
انابيب و وصلات  5. 

 مضخة آهربائية اتوماتيكية تعطي التدفق والضغط المطلوب .6
  

  
   إنش2.5خرطوم إطفاء آتاني بقطر ) 12(الشكل رقم 

  
:ــــــــــاممميـــــزات النظـ

  
 .1  الجاهزية للاستخدام وذلك برش الماء مباشرة على موقع الحريق

القاذف يمكن التحكم به لإعطاء حالتي القذف والرش  .2
الأضرار الناجمة عن استخدام الخراطيم المطاطية تعتبر في حالاتها الدنيا  .3
ون     .4 ك آ اطي وذل وم المط ن الخرط تخدام م ة للاس ة المطلوب حب الكمي ن س يمك

 وم ملفوفا على بكرهالخرط
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 يعتبر الخرطوم المطاطي اخف واسهل للاستعمال من الخراطيم الكتانية .5
  

  :مواصفــــــات النظـــــام
  

ود   ات آ ة حسب متطلب اء المطاطي راطيم الاطف ام خ صميم نظ تم ت ة مكافحة ي ة أنظم
 .BS 5306 Part1 وحسب المواصفة القياسية البريطانية الحريق

 
ة   يتم تصميم الخراطيم    BSالمطاطية والكرات حسب المواصفة القياسية البريطاني

5274. 
 

 .2م800اقصى مساحة يغطيها الخرطوم المطاطي تساوي  
 

يجب ان يتم ترآيب الخرطوم المطاطي بحيث لا يشكل عوائق امام حرآة الاشخاص               
 .للنجاه

 
بها بحيث آحد ادنى ، آمية المياه المزودة لنظام خراطيم الاطفاء المطاطية ،يتم حسا 

ر   60يعمل خرطوما اطفاء في آن واحد وبتدفق لا يقل عن            ة      / لت ة وتحسب آمي دقيق
 :المياه بالطريقة التالية 

  الزمن اللازم للمكافحة× معدل التدفق =                  آمية المياه 
   دقيقة30                   يجب ان لا يزيد الزمن اللازم للمكافحة عن 

   دقيقة30× ) دقيقة/لتر60= (   آمية المياه                
  3م1.8=  لتر 1800                               = 

  

ة قطره  د استخدام خرطوم مطاطي بفوه ضغط 6.35 اعن ى لل د الادن م يكون الح مل
ساوي       د استخدام خرطوم              1.70الساآن الاستاتيكي ي دخل الخرطوم وعن ار عن م ب

 . بار3 الادنى للضغط الاستاتيكي يساوي  ملم يكون الحد4.8مطاطي بفوهة 
 

 :يتم تصميم وحساب قدرة مضخة الحريق من حيث الضغط والتدفق بالطريقة التالية 
 

ل عن                  : التدفق ا لا يق يحسب بحيث يعمل خرطوما اطفاء مطاطيان في آن واحد وبم
  .دقيقة  /لتر60

  

ضغط  ضغط : ال وم ابإيحسب ال دخل الخرط د م وب عن ضغط المطل دار ضافة ال ى مق ل
ة      الفقدان في الضغط خلال الشبكة من اعلى وابعد خرطوم اطفاء مطاطي ولغاي
اطي         وم المط اع الخرط ن ارتف اتج ع دان الن دار الفق ى مق ق ال ضخة الحري م

  .العمودي عن المضخة
  

 .متر)6(يجب ان لا تبعد ابعد نقطة في المبنى عن نهاية الخرطوم عن  
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شكل لا يعرض سلامة الشخص            ترآب في الممرات التي توصل الى خا        ى ب رج المبن
 .الذي يقوم بعملية المكافحة للخطر

 
وع                      ة من الن ام الخراطيم المطاطي يجب ان تكون مضخات الحريق المستخدمة لنظ

وفر          ى ان تت وب ، عل د المطل ن الح ضغط ع اض ال د انخف ل عن ذي يعم ائي ال التلق
 .امكانية التشغيل والايقاف اليدوي

 
تم وصل مضخ  سي يجب ان ي اطع الرئي ائي منفصل عن الق اطع آهرب ق بق ة الحري

 .المزود للمبنى
 

ة عزلا                     ة بمضخة الحريق معزول ة المتعلق دات الكهربائي ة التمدي يجب ان تكون آاف
 .مقاوما للحريق

  
  
  

  الإشغالات التي تتطلب الحماية الذاتية باستخدام الخراطيم المطاطية
  

غالات التعليمية ، اشغالات الرعاية الصحية ،       اماآن التجمع ، المختبرات والمشاغل للاش      
 2 م800المباني الادارية التي يزيد عدد طوابقها طابق واحد او تزيد مساحة الطابق عن 

تة        ن س د ع ي تزي سكنية الت اني ال صناعية ، المب غالات ال ة ، الاش غالات التخزيني ،الاش
 ).2م280(ن طوابق ، الفنادق ، الاشغالات التجارية التي تزيد مساحتها ع

  
 

ة للمواصفات وبحيث             يجب ان تكون الخراطيم المطاطية والقواذف والبكرات مطابق
ا                ار م تجتاز الفحوصات المخبرية اللازمة قبل ترآيبها في المباني مع الاخذ بعين الاعتب

 :يلي
  
اء      ذف الم ث تق وم وبحي اس الخرط اطي حسب قي وم المط ة الخرط ون فوه  ان تك

 .بشكل رش او قذف
ائن ذات              ان تح   ك الكب توي آابينة الخرطوم على حامل الخرطوم وان تكون ابواب تل

 .درجة لتفادي أي اعاقة لسحب الخرطوم  ○180مفصلات جانبية تفتح بزاوية 
يتراوح مـا ) المستخدمة حاليا في المباني (ان يكون طول وقطر الخرطوم المطاطي        

 .    )انش  ¾ -متر30) ( انش1–متر 25(بين 
  

  زود بالمياه صفات الت
  

ة                      ع الخراطيم المطاطي د جمي ى تزوي ه عل شرط مقدرت اء ب يقبل مصدر وحيد للتزود بالمي
 .بالماء تلقائيا وللفترة الزمنية اللازمة لوقاية المبنى من الحريق
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 :يكون نظام التزويد بالماء المقبول لدى الجهة الرسمية المختصة واحدا مما يلي 
 

  . بشرط يكون الضغط وآمية التدفق آافيةشبكة التغذية بالمياه العامة .1
 .خزانات ضغط .2
 خزانات علوية .3

  
  الفحــص والإختبــــار

  
اء مطاطيين في آن واحد             تح خرطومي اطف ك بف ة وذل (( فحص نظام الخراطيم المطاطي

ل عن               )) اعلى وابعد خرطوم     اء لا يق ر  6مع ملاحظة آل خرطوم يعطي تدفقا افقيا للم مت
 .من فوهة الخرطوم

 
 . ملاحظة التشغيل التلقائي واليدوي للنظاميتم 

 
ة             180يتم فتح آابينة الخرطوم بزاوية        د من ترآيب  درجة وفرد الخرطوم المطاطي للتاآ

 .داخل الكابينة حسب المواصفات
 

 .التاآد من آمية المياه الموصولة مع مضخات الحريق 
 

ه ترآيب ال  اه وآيفي ع مصدر المي ه وصل المضخات م د من آيفي ة التاآ محابس المتعلق
 .بالنظام مع المضخات

 
 .التاآد من مطابقة مواد الانظمة للمواصفات المعتمدة 

 
فحص الخرطوم المطاطي سنويا على الاقل بوضعه تحت ضغط عمل للتاآد من صلاحيته              

  .وان جميع الوصلات الخاصة بها صالحة
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  :الحسابات الخاصة بالخراطيم المطاطية
  

ان في          يتم حساب ضغط المضخة          اء مطاطي ا إطف ة لعمل خرطوم  بحيث تكون آافي
دخل الخرطوم عن                    ى م ل الضغط الواصل ال ار و حسب   2آن واحد و أن لا يق ة   ب المعادل

  :التالية 
 

Ppump = Pr + Pfr + Pel. 

 
  حيث
    Pr متر ماء 20(  بار أو 2  هو الضغط المتبقي عند الخرطوم و يساوي (  

  Pel.     ي الضغط نتيجة الارتفاع لأبعد خرطوم عن المضخة و         و هو مقدار الخسارة ف
.هو يقاس بشكل رأسي

  Pfr            ق ن طري سابه ع تم ح شبكة و ي ضغط لل ي ال اك ف د الإحتك دار مفاقي و مق ه
  :المعادلة التالية

  
  

Pfr  = Leq. * F.L  
  حيث 
       Leq.          تم وم ي ر خرط ى آخ ضخة و حت ن الم وب م افيء للأنب ول المك و الط ه

ى الطول              ,الحساب له   و يتم حسابه عن طريق جمع الطول الحقيقي للأنبوب ال
ل           ه مث ة علي ردادات و         ( المكافيء للوصلات المرآب صمامات و ال واع و ال الأآ

  ).غيرها 
  F.L  سابه تم ح ولي و ي ر ط ل مت ب لك ي الانابي اك ف سارة الإحتك دار خ و مق  ه

ة خاصة  ر, بمعادل ل مت اك لك دار الخسارة في الاحتك د مق ى و يعتم  طولي عل
  .نوع المادة المستخدمة للأنبوب و على آل من التدفق و قطر الأنبوب

  
  :الطول المكافيء 

  
يعرّف الطول المكافيء على أنه الطول النظري للوصلة و الذي يعادل انبوب           

ي      سها ف اك نف سارة الاحتك ساوي خ ه ت اك في سارة الاحتك دار خ ث أن مق ي بحي أفق
م تجريبية لها حسب نوع المادة المصنوع منها و قطر      و تم التوصل إلى قي    , الوصلة

سها  لة نف لات       , الوص ة للوص وال المكافئ يم للأط ض الق ين بع الي يب دول الت و الج
    :40المصنوعة من الفولاذ عيار 
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واع موجودة في                    يتم جمع جميع الأطوال المكافئة لكل الوصلات من صمامات و أآ

شبكة و إضافتها للطول الأصلي ل ة ال ى قيم الي نحصل عل  .Leqمجموع الأنابيب و بالت
 إنش   2,5 درجة بقطر  90مثلاً من الجدول اعلاه نجد ان الطول المكافيء لكوع        , النهائية

  . قدم2 إنش هو 4و الطول المكافيء لصمام بوابي بقطر ,  أقدام 6هو 
  

  :حيث يتبين لنا أن 
  

Leq. = L pipe + ∑( Leq.)Fittings 

  
الأنبوب أو مجموع اطوال الانابيب من المضخة الى أبعد خرطوم هو             فإذا آان طول    

 م فإن الطول المكافيء الكلي هو        15 م و آان مجموع الأطوال المكافئة للوصلات هو          25
  . م40
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  :خسارة الإحتكاك 
  
ا       يتم حساب خسارة الاحتكاك للضغط في انبوب مصنوع من مادة معامل احتكاآه

C و ذو قطر معين D و بتدفق مقداره Q حسب المعادلة التالية :  
  

  
  حيث
P      مقدار خسارة الإحتكاك بالباوند لكل انش مربع   )psi  (    لكل قدم طولي

 )psi/ft (  و هي نفسهاF.L  
   
   Q    لتر 3,785= الجالون الأمريكي  (  التدفق  بالجالون لكل دقيقة (  
   D   سم 25,4=  إنش 1. (  القطر الداخلي للانبوب بالإنش (  

   C   معامل خسارة الإحتكاك للمادة المصنوع منها الانبوب .  
  

  :خسارة الإرتفاع 
  
ى                      ى المضخة للتغلب عل ع عل تعرف خسارة الإرتفاع على انها الجهد الواق

ى           ؤثر عل اء الم الإرتفاع الرأسي الذي تضخ اليه المضخة أو للتغلب على وزن عامود الم
ه            ( بعكس الجاذبية الأرضية     و هو يكون    , المضخة يجمع مع الخسارات في الضغط آون

ى من المضخة       ) عكس إتجاه التدفق     ه أعل و يكون  , إذا آان موقع الخزان الذي تضخ الي
إذا آان ) يطرح من الخسارت في الضغط آونه بنفس إتجاه التدفق (مع الجاذبية الأرضية 

  :لك و الرسم التالي يوضح ذ, الخزان دون مستوى المضخة

  
P

P

H  -ve H  +ve 

داره     ا مق ضغط الجوي أو م إن ال ولي ف انون برن ث حسب ق ادل وزن 1حي ار يع  ب
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عمو

لضخ إليها عن المضخةإرتفاع النقطة المراد ا= سارة الضغط نتيجة الإرتفاع 

إن حساب خسارة الضغط           ,  م في أي أنبوب رأسي        10,3د ماء إرتفاعه     الي ف و بالت
  :نتيجة الإرتفاع يكون آما يلي 

  
   خ

:مثا

                                                                     10,3  
  
  ل

 طوابق   4أرضي و   (  طوابق   5د ترآيب نظام خراطيم مطاطية لمبنى يتكون من         
متكر

ر   ل مت ار لك
طول

   ) م17مجموع الكلي للأطوال المكافئة للوصلات يساوي 

:حل

 يرا
ة       ,  م مع العقدة   3حيث أن إرتفاع الطابق هو      ) رة   أوجد سعة و قدرة المضخة اللازم
   دقيقة؟30 النظام و سعة مخزون الماء الكافية لعمل النظام لمدة لا تقل عن لعمل

  )  م10طول الخط من المضخة و حتى بداية الصاعد هو : ملاحظة ( 
ساوي      (  اك ي ة الإحتك ضغط نتيج ي ال دان ف ل الفق ر معام  ب0,01إعتب
  )ي

ال( 
  
   ال

  :ن المعادلة التالية  نحسب ضغط المضخة اللازمة لعمل النظام

 =  +  + 

   بار 2حيث الضغط اللازم توفره عند أبعد خرطوم هو 

  :سارة الارتفاع تحسب آما يلي

  )لا يحسب إرتفاع آخر طابق (  طوابق 5* م 3= تفاع المبنى حتى أرضية آخر طابق 

  :طول المكافيء للخط من المضخة حتى آخر خرطوم
   م 15 

L  = L pipe + ∑ 

           = ( 10 + 15 ) + 17 

معامل خسارة الإحتكاك* الطول المكافيء للأنابيب = خسارة الإحتكاك 

  
م
  

Ppump Pr Pfr Pel. 
 

  
خ
  
إر

   م15                                             =      
   10,3 \ 15= خسارة الإرتفاع 

   بار1,45                      = 
  
ال

+ م 10طول الخط من المضخة و حتى آخر خرطوم هو 
 Leq.)Fittingseq.  ( 

 

           = 42 M 
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 =                     42 * 0,01   

   بار0,42       = 

  :ن المعادلة الأولى نحسب الضغط اللازم للمضخة 

 =  +  +  

          = 2 + 0.42 + 1.45 

          =  3.87 Bar 
  

ن      دفق ع ل الت ب أن لا يق فات فيج سب المواص الي و ح ر 60بالت ة /  لت ون , الدقيق تك
موا

  
                

                
  
م
  

Ppump Pr Pfr Pel

 
  
 
  

و 
  :صفات المضخة آالتالي

  
ال   بارRated Operating Pressure = ( 4( ضغط العملي 

  الدقيقة/   لترRated Operating Flow= (  60( معدل التدفق          

  : دقيقية آما يلي30يكون حساب آمية مخزون المياه اللازمة للإطفاء لمدة لا تقل عن 

  الزمن اللازم لعمل المضخة* معدل التدفق للمضخة = عة المخزون 

  =                     60 * 30  
 

  
  
و 
  
س
  
  

  لتر 1800                       =  
  

   3 م1,8= سعة المخزون   
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نقاط التزود بالمياه

  
   Fire Hydrents                           ):نقاط الهيدرنت ( نقاط التزود بالمياه الخارجية  . 1

  
اء                  ا مآخذ م تستخدم آنقاط تزويد بالماء من قبل سيارات الاطفاء آما ويمكن اعتباره

  :الية لمكافحة الحريق مباشرة ويتم ترآيب هذه النقاط في الاماآن الت
  

ادق     ستودعات والفن صانع والم رة آالم شآت الكبي اني والمن يط المب ي مح ف
 .والمستشفيات والمدن الرياضية

.حول الغابات والمناطق الحرجية   
.في الطرق العامة داخل المدن الصناعية والمناطق الحرفية   

.في محيط محطات توليد الكهرباء ومصافي و مستودعات البترول   
.ية داخل المدن والتجمعات السكنيةفي المناطق الحيو   

  

                
  )هيدرنت ( نقطة تزود بالمياه ) 13(الشكل رقم 

  
  :مواصفات نقاط التزود بالمياه

  
.وينثالاان تكون من نوع الكبس اللحظي    

. انش4ان لا يقل قطر الخط الرئيسي المزود لنقطة الهيدرنت عن    
.فاء المستخدمة مطابقة للمواصفاتان تكون تمديدات وانواع مواسير الاط   

ل عن    دفقا لا يق امين ت ى ت ادرة عل درنت ق اط الهي زودة لنق ون المضخة الم ان تك
الون 250 ن     / ج ل ع دفقا لا يق ورة وت طة الخط غالات متوس ة للاش دقيق
 .دقيقة للاشغالات عالية الخطورة/جالون500

. بار4.5ان لا يقل الضغط المتبقي عند فوهة الهيدرنت عن    
. متر75ن لا تزيد المسافة بين نقطة واخرى عن ا   

.متر12ان لا تقل المسافة ما بين النقطة وجدار المنشأة عن    
.ان تكون مجتازة لإختبارات الجهات المعتمدة لدى الدفاع المدني   

ع    ا م تم ربطه وع الرطب وان ي درنت من الن اط الهي ذي نق ي تغ شبكة الت ون ال  تك
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دى      دة ل ة المعتم ية الدولي فات القياس ة للمواص درنت مطابق ة الهي ون انظم ان تك

 .الدفاع المدني
اة أن                   ة مع مراع ا جاء في حسابات الخراطيم المطاطي درنت آم يتم الحساب للهي

ل عن         250التدفق المطلوب هو     ار 4,5 جالون للدقيقة و بضغط لا يق د نقطة    ب  عن
 .الهيدرنت
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  Landing Valves                      :مفاتيـــح البسطة للتزود بالمياه. 2
  

ق ذات   ددة الطواب رة متع اني الكبي ي المب اتيح ضرورية بخاصة ف ذه المف ر ه تعتب
ن       ا ع د ارتفاعه ي يزي غالات والت ة الاش ة والمتنوع ات العالي ض  23الارتفاع ن اخف م م

ا                 مستوى يمكن لآليا   وي منه ة ارضية الطابق العل ه ولغاي ت الدفاع المدني الاصطفاف في
سرعة         ابق ب ي أي ط ق ف ة أي حري ة مكافح اء امكاني رق الاطف اتيح لف ذه المف وفر ه وت

  .وبكمية تفي بإحتياجات الاطفاء
  

    
  مفاتيح أو صمامات البسطة) 14(الشكل رقم 

  
  :انواع مفاتيح البسطة 

  

ام تكون انابيب                النوع الذي يعمل على مبدا     .1 ذا النظ اتيكي وفي ه  النظام الرطب الاتوم
ضخات      ع م ه م ضغوط ومربوط اء الم ا بالم ة دائم اء ممتلئ اتيح بالم د المف بكة تزوي ش

  .الحريق وتعمل هذه المضخات تلقائيا بمجرد فتح مفاتيح التزويد
ام تكون ان                    .2 ذا النظ اتيكي وفي ه ام الجاف الاتوم ابيب  النوع الذي يعمل على مبدأ النظ

ى           ادي وحت واء الع روجين او اله از النيت ضغوطة بغ اء م اتيح بالم د المف بكة تزوي ش
ين المحبس الرئيسي والمضخات                 ا ب المحبس الرئيسي بينما تكون الانابيب الموصلة م

 .مملوءة بالماء المضغوط
اء    .3 بكة الم ب ش ون انابي ث تك دوي حي ام الرطب الي دا النظ ى مب ل عل ذي يعم وع ال الن

ى                مملوءة بال  ذا المصدر المحافظة عل ة ه ماء ومتصلة بمصدر تزويد ماء صغير ومهم
ع                   وجود آميات داخل الشبكة وهو بحاجة الى التزويد الدائم بالمياه عن طريق نقطة دف

 )Siamease Connection .  –وصلة دفاع مدني (مياه 
ا النظام  حيث تكون الانابيب في هذ    : النوع الذي يعمل على مبدا النظام الجاف اليدوي          .4

.( خالية من الماء ومتصلة بنقطة دفع خاصة للمياه  Siamease Connection (  
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  :طفايات الحريق اليدوية
  

  :تصنيف الحرائق حسب المواد الموجودة بالحيز آما يلي .1
  

ل الخشب  Aصنف  • ة عضوية مث واد صلبة ذات طبيع راق م ضمن احت ق تت    حرائ
 .والورق والقش والفحم وغيرها

 
رول        ح Bصنف   • ل البت وء مث ة للتمي واد صلبة فابل رائق تتضمن اشتعال سوائل او م

 .والبنزين والسمنة والكحول والشمع والاصباغ والمطاط والبلاستيك وغيرها
  

نف  • تلين       Cص ان والاس ان والبروب ل الميث ازي مث تعال غ ضمن اش ق تت  حرائ
 .كهرباءوالهيدروجين والاجهزة الكهربائية وغرف مولدات الكهرباء ولوحات ال

 
 .  حرائق تتضمن احتراق فلزات مثل الصوديوم والبوتاسيوم والمغنيسيومDصنف  •

  
  
  

  :تصنيف الخطورة حسب المحتويات
  

ضة   ورة المنخف اآن ذات الخط غالها    –الأم ة إش ب طبيع ي تتطل اآن الت ك الأم ي تل  ه
شطيبات   والتي تتكون من ضمنها ال Aآميات قليلة من المواد القابلة للإشتعال من الصنف       ت

صفتها المكاتب أو                    تم إشغالها ب والأثاث وتشمل هذه الأماآن بعض المباني أو الغرف التي ي
  .غرف صفية  أو أماآن عبادة وقاعات تجمع وصالات إستقبال في الفنادق

  
ان تكون                 ا المك ويأخذ هذا التصنيف في إعتباره أن غالبية العناصر التي يحتوي عليه

ة للإشت       ة              ذات طبيعة غير قابل ا تكون قليل ع الإشتعال فيه سرعة المتوق ر  . عال أو أن ال وتعتب
صنف       ن ال تعال م ة للإش واء القابل صغيرة س ات ال سخ   Bالكمي ي آلات الن ستخدمة ف  والم

ا               ا وخزنه ا داخل عبواته ة شريطة المحافظة عليه ذه الفئ ون مشمولة ضمن ه ودوائر الفن
  .بطريق آمنة

  
ة إشغالها وجود              هي تل   –الأماآن ذات الخطورة العادية      اآن التي تتطلب طبيع ك الأم

ز الأبحاث       B والصنف    Aمواد قابلة للإشتعال من الصنف       ل مراآ سيارات   – مث  معارض ال
  . والمحلات التجارية والمشاغل 

  
ة للإشتعال من    –الأماآن ذات الخطورة العالية     هي الأماآن التي توجد فيها مواد قابل

صنف  زين إ B و Aال ي وضع تخ ن ف شبية    ولك واد الخ صانع الم ل م اج مث ة إنت ي حال و ف
  .وورش إصلاح السيارات وخدمات الطائرات ومناطق الطبخ ومصانع الدهان



  

  36 

  
  إختيار أنواع الطفايات اليدوية حسب صنف الحريق المطلوب إطفاءه

  
   A الحريق صنف

   
ات      از الهيلوجين ى غ وي عل ة تحت اء طفاي ات الم ى   . طفاي وي عل ات تحت وطفي

–  . طفايات البودرة الكيماوية الرطبةلكيماوية الجافة متعددة الأغراض البودرة ا
  

  
  Aتحديد عدد الطفايات من الصنف ) 3(الجدول رقم 

   B الحريق صنف
  

طفاية نوع رغوة AFFF  . عالي التمدد
   FFFP طفاية نوع رغوة

  طفاية غاز ثاني أوآسيد الكربون
  طفاية البودرة الكيماوية الجافة 

  لهالوجيناتطفاية غاز ا
 

  
  Bتحديد السعة لطفايات الرغوة للحرائق من الصنف ) 4(الجدول رقم 
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   B للحرائق من الصنف Co2تحديد المقدرة الإطفائية لطفايات ) 5(الجدول رقم 

  
  

  
  Bتحديد المقدرة الإطفائية لطفايات البودرة للحرائق من الصنف ) 6(الجدول رقم 

  
  

  Cالحريق صنف 
  

  غاز ثاني أوآسيد الكربون بحيث أن البوق مصنوع من المعدن   طفاية -   
   طفاية غاز الهالوجينات -

  
  Dالحريق صنف 

  
  . تكون الطفايات المستخدمة في إطفاء هذا الصنف حسب الفلز المنوي إطفاءه

  
  :الطفايات ذات العجلات تستخدم في الحالات التالية

  
 .1  .اد الإطفاءالأماآن التي تتطلب فيها الوضع تدفق عالي لمو

  .الأماآن التي تتطلب فيها الوضع إنتشار عالي لمواد الإطفاء .2
  .الأماآن التي تتطلب فيها الوضع فيها لتزايد آمية مادة الإطفاء .3

 .4  .الأماآن ذات الخطورة العالية
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  :تنظيم الطفايات اليدوية وتوزيعها

  
o                 د د بع المقبض عن    وضع طفايات الحريق من مواضع ظاهرة على حوامل بحيث لا تزي

  . متر1.5أرضية الطابق مسافة 
  
o ينصح وضع الطفايات في مواضع متامثلة من آل طابق.  
  
o          درج والردهات      . يفضل وضع الطفايات بالقرب من مخارج الغرف والممرات وبيوت ال

  .وبسطات الدرج
  
o ترآيب إشارات توضيحية تحدد مكان وجود الطفايات اليدوية.  
  
o بواب أو في خزائن أو مواقع يمكن أن تعيق الحرآةيجب عدم وضع الطفايات خلف الأ.  
  
o             يجب وضع الطفايات الخاصة بمكافحة الأخطار ذات الصفة الخاصة بالقرب من مصادر

  .الخطورة على أن لا يحول ذلك دون الإقتراب من الطفايات وسهولة إستخدمها
  
o     اض د اطق معرضة لإنخف ي من اه ف ل بالمي ي تعم ات الت ب الطفاي دم ترآي ة يجب ع رج

ى من                     4الحرارة يقل عن     ى أعل ة الحرارة تصل إل اطق مرتفع ة أو في من  درجات مئوي
   درجة مئوية49

o                 شغيلها من حيث درجة يجب أن تكون الطفايات موضوعة في منطقة ملائمة لظروف ت
  .الحرارة

  
o يجب عدم وضع طفايات الحريق في مواضع يمكن أن تتعرض فيها للتآآل.  
  
  

  :لطفاياتالتفتيش والصيانة على ا
  

ة                          ى الأمور التالي دقيق عل يجب التفتيش الدوري مرة واحدة على الأقل آل شهر مع الت
وعمل تقرير مفصل بذلك يحتفض به في مكان بجوار الطفاية أو في ملف التفتيش الخاص                 

م وضعها حسب المخططات التصميمية                     . بالشرآة ات وهل ت ع الطفاي د من مواق . وهو التأآ
  .دم وجود ما يعيق الوصول إليها  أو رؤيتها والتأآد من ع

  
ة  ة الأمامي ى الواجه روءة عل ات مق ة تعليم ود لوح ن وج د م ى أن .  التأآ دقيق عل الت

ة               ر ملتوي اذف لأسفل و وصلة الخرطوم غي ات         . تكون فوهة الق تلاء الطفاي ى إم د عل ( التأآ
اذف          ). الوزن ة      . التدقيق على أي ضرر ظاهر مثل الصدأ وإنسداد فوهة الق ى حال دقيق عل الت

ل سنة          . عجلات الطفاية  رة آ ل م ات التي تعمل في          . الصيانة الدورية على الأق غ الطفاي تفري
  . الضغط وإعادة تعبئتها والتأآد من عمل صمام التفريغ وسعة مقياس الضغط
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ة     لية الكهربائي ل فحص الموص سيد    (Conductivity)عم اني أوآ از ث ة غ  لطفاي

د  ن ع د م ون والتأآ اذف  الكرب ة الق ى فوه از وحت وم الغ ة خرط ين بداي ود موصلية ب . م وج
صانعه                     شرآة ال ررات ال ة ذات العجلات حسب مق ى الطفاي . فحص منظم الضغط المرآب عل

ة                   ا جسم الطفاي ادة المصنع منه ذلك الم ة وآ الفحص الهيدروستاتيكي الموجود داخل الطفاي
Shellواصفات القياسية الأردنية أما عن آيفية إجراء الفحص فيجب الرجوع إلى الم.  

  
  فترة فحص طفاية الماء المضغوط خمسة سنوات -
   خمسة سنواتAFFFفترة فحص طفاية  -
   خمسة سنواتFFFPفترة فحص طفاية  -
  فترة فحص طفاية بودرة آيماوية خمسة سنوات -
   خمسة سنواتCO2فترة فحص طفاية  -
  فترة فحص طفاية مواد آيماوية رطبة خمسة سنوات -
  سنة12ة بودرة جافة ذات ميلان صلب أو نحاس أو ألمنيوم فترة فحص طفاي -
 . سنة12فترة فحص طفاية الهالوجينات  -
  

  --------------------------------------------
جميع الحقوق محفوظة للمهندس تامر القباعي

و هذه المعلومات متاحة لكافة العرب و المسلمين مجاناً
            com.yahoo@cd_tamerلمزيد من الإستفسار يرجى مراسلتي عبر البريد الإلكتروني 

  و أنا جاهز لتلبية آافة الطلبات و الإجابة عن أي تساؤلات في هذا المجال 
ت   بكة الإنترن ى ش وقعي عل ك لم ر زيارت ات عب ذة المعلوم ن ه تزادة م ك الإس ا يمكن آم

cd_tamer/com.geocities.www
-----------------------------------------  

mailto:tamer_cd@yahoo.com
http://www.geocities.com/tamer_cd
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  المصــــــادر و المراجــــــع
  
  
  
  

  . الكودة الأردنية–رائق  الحمكافحةآودة أنظمة  -
 
 .دنية الكودة الأر–آودة الوقاية من الحرائق  -

 
 . .BS و   LPCالمواصفات البريطانية   -
 
 NFPAالمواصفات الامريكية    -

 
 الانترنت -
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