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MEP Engineering

(1) Design Engineer:-

یعمل فى المكتب الفنى أو الإستشارى .-

مسئول عن تصمیم الشبكة طبقآ للأكواد العالمیة أو الكود الخاص بالبلد.-

یقوم بإعداد العرض الفنى. -

- الواجب توافرھا فى مھندس التصمیم:الشروط 

A- CAD

B- CODE

(2) Site Engineer:-

یعمل فى المقاولات.-

مسئول عن تنفیذ المشروع طبقآ للتصمیم و الأسس المعارف علیھا من خلال الكود أو -
من خلال المھندس الأستشارى.

MEP
Engineering

Mechanical

Fire
Fighting HVAC

Electrical

Power Light
current

Plumbing
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بمعنى انھ یقوم بتعدیل الرسم إذا ) AS BUILT DRAWINGیقوم بعمل مایسمى ب (-
تطلبت ظروف الموقع لذلك.

مسئول عن تسلیم المشروع كاملآ وأختباره.-

مسئول عن تقدیم العرض المالى.-

یتعامل مع الموریدن والعمال.-

-الشروط الواجب توافرھا فى مھندس التصمیم فى مھندس الموقع:

A- CODE.

B- CAD.

C- Leadership.

(3) Tender Engineer:-

مسئول عن حصر الخامات  ووضع الأسعار وتجھیز عروض فنیة.-

.-مقایسة أسعار–) B.O.Q)Bill Of Quantityیعمل -

-وما یمیزه ھو :

العرض الفنى المفھوم ومطابق للمواصفات المطلوبة.-
العرض المالى الجید الأقل سعر.-

والكتالوجات والخامات المستخدمة فى ھو وضع المواصفات -العرض الفنى :
المشروع طبقآ للمواصفات القیاسیة.

ھو وضع أسعار التورید والتركیب للوحدات المطلوبة .-العرض المالى :

-أطراف المشروع :

A- Owner .(المالك)

B- Consultant (إستشارى).
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C- Contractor General contractor       .(مقاول)

Sub contractor مقاول من الباطن 

MEP Codes

1- HVAC

ARI : Air Conditioning and Refrigeration Institute.

ASHREA: American Society Of Heating, Refrigeration and Air
conditioning Engineer.

ASME: American Society Of Mechanical Engineers.

ASTM: American Society of Testing and Methods.

NEMA: National Electrical Manufactures Association.

NFPA: National Fire Protection Association.

SMACNA: Sheet Metal And Air Conditioning Contractors National
Association.

UL: Underwriters Laboratories.

 All equipment must comply with one of the following.

ANSI: American National Standard Institute.

BS: British Standards.

ELQW: Egyptian License of Quality Work.
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(2) Electrical Power and lighting system standard codes:

- local codes

IEC: International Electro-Technical commission.

BS: British Standard .

ISO: International Standardization Organization.

(3) Fire Fighting standard codes:-

NFPA: National Fire Protection Association.

FOC: Fire Organization Committee.

IFC: International Fire Code.

(4) Plumbing standard codes:-

National standard plumbing code.

Standard plumbing Engineering Design.

Universal plumbing code.

International Plumbing code
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مكافحة الحریق

Fire Fighting

المشتعلة علم مكافحة الحرائق ھو علم یھدف إلى السیطرة على الحرائق 
بالفعل قبل أنتشارھا وذلك من خلال معرفة مثلث الحریق وفھم أضلاعھ جیدآ 

ومحاولة إسقاط أحد أضلاع المثلث لإیقاف الحریق
NFPAالمرجع لجمیع المھندسین فى ھذا العلم ھو الكود العالمى 

ماھى الأنظمة الأساسیة لمكافحة الحریق؟

What are the main firefighting system?

للأجابة عم ھذا السؤال ینبغى أولآ العرف على مثلث الحریق وھو یحتوى على 
الأسباب التى أجتمعت مع وجود ما یبدأ الحریق, بدأ الحریق وأستمر طالما ظلت ھذه 

الأضلع الثلاثة موجودة.

fire triangle-مثلث الحریق:

Heat (حرارة)

السیطرة علیھ بأنظمة الأطفاء بالماء 

Water system

2
السیطرة علیھ بأنظمة 

الأطفاء بالغاز

Gas System

Fuel وقود

السیطرة علىھ بأنظمة الإطفاء الرغویة

Foam system
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لإسقاط إذا أسقطنا أى ضلع من ھذا المثلث یتوقف الحریق وفیما یلى الطرق المستخدمة
ضلع من أضلاع المثلث.

یتم ذلك عن طریق تبرید الحرارة بالماء حیث نحاول جعل -لإسقاط ضلع الحرارة :
) حتى Flash Point) أقل من درجة الومیض ( FUELدرجة حرارة الوقود المشتعل (

).Flameلایحدث لھب ( 

) یتم ذلك عن طریق تقلیل نسبتھ وذلك عن طریق إضافة (O2لإسقاط ضلع الأكسجین 
% 15غاز آخر بالتالى یقل تركیز الأكسجین عن التركیز الذى یحصل معھ حریق وھو 

ویستخدم ھذا النظام عندما یكون ھنالك ما یخش علیھ من التلف بسبب الماء ك ( أجھزة 
)أوراق مھماة (نقود على سبیل المثال–كھربى 

) %( 8-6كسجین فى الھواء تكفى لتنفس الأنسان ھى أقل نسبة من الأ

) وھو عباره عن مادة (FOAMنستخدم نظام الرغوة -) :(FUELلإسقاط ضلع الوقود 
) ان لھا (FOAM, من أھم ممیزات الرغوة %97مع ماء بنسبة %3كیمیائیة بنسبة 

و على سطحھ بالتالى تطف(fuel ))أقل من كثافة أى وقود سائل (Densityكثافة 
مانعة وصول الأكسجین إلیھ فیسقط ضلھ الأكسجین وأیضا تقوم الماء بتقلیل درجة 

حرارة الوقود حتى لا تصل إلى نقطة الومیض فیسقط ضلع الحرارة أیضا ویستخدم 
ھذا النظام فى محطات الوقود وعلى منصات الحفر.
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أنظمة إطفاء الحریق الأساسیة 

The main firefighting systems

نظام الماء

Water system
رغوة   نظام ال

Foam system

نظام الغاز

Gas system

یدوى  

Manual

تلقائى     

Automatic
تلقائى     

CO2

FM200

تلقائى     

Automatic

یدوى  

Manual
یدوى  

طفایات الغاز

Extinguisher

طفایات الغاز

Extinguisher

عسكرى الحریق

FH

صنادیق 
الحریق

FHC

Manu
al

ضغط عالى

High pressure

ضغط منخفض

Low pressure

مدافع الرغوة

Foam generator
Foam nozzle

وصلة الدفاع المدنى

Siamese
connection

المرشات

Sprinkler
system

نظام الغمر

Deluge system

نظام ثنائى   

Preaction system

نظام جاف

Dry system

نظام رطب

Wet system
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ع المھمة فى الكودالمواض

- Sprinkler system ----> (13)
- FHC , FH, SIAMESE CONNECTION ------> (14)
- FM200 ------------------------------------> (2001)
- CO2 ----------------------------------------->(12)
- Foam generator-------------------------> (11)
- Fire pump -------------------------------->(20)
- Fire tank ----------------------------------> (22)

CODE & HAND BOOKالفرق بین ال-
CODE:- ھو عبارة عن أسس وأشتراطات و أرقام بینما الHAND BOOK

ھو عبارة عن شرح للكود 

- ):Water Systemأنظمة الماء (
س: ما ھى المكونات الأساسیة لنظام الماء

What are the main component of water system?
1- Water tank اء       خزان الم
2- Fire pump مضخة حریق       
3- Pipe & fitting المواسیر والكیعان
4- Valves صمامات (محابس)        
5- Terminals  المخارج

 Sprinkler    الرشاشات
 FHC      صندوق الحریق
 FH حنفیة الحریق 

WATER TANKخزان المیاه -1
أنواعھ-أولا:

)CM 25-20) ویكون سمكھ (CONCRETEخرسانة (-
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ونقوم بعمل جلفنة لھ أو یطلى بطلاء الإبوكسى لمنع الصأ ( STEEL )فلاذ -
ویمنع تسریب المیاه.

-PVC 20: ولایستخدم فى الحریق ویكون أكبر سعھ تخزینیة لھM3 أما أقل سعة
60M3تخزینیة لخزان الحریق ھى 

POSITIONموضعھ-ثانیا:
عمل لأن حجم الخزان كبیر ویشكل ) وھذا لا یستTOP ROOFفوق السطح (-

) وأیضا یحتاج فى ملئھ إلى مضخة STATIC LOADحملا كبیرآ على الخرسانھ ( 
وھذا لو لم تتوفر UNDER GROUND(U.G.F.W.Tتحت الأرض ( -

مساحة لعملھ فوق الأرض 
ABOVE GROUNDفوق الارض-

VOLUMEالحجم -ثالثا:
)PUMP ROOMالمضخات (دائما یكون الخزان بجانب غرفة -
حتى تكون دائما یكون مستوى المیاه فى الخزان أعلى من مستوى المضخة-

)FLOODEDبالمیاه (المضخة مغمورة 

)VOLUME OF TANKحساب حجم التانك (
Vw= Qpump (gpm) * Th(min) * 3.785\1000    m3
Qpump = Qsprinkler + Q FHC+ Q FH
Th= time of hazard

وث حریق ویحدد على أساس درجة الذى تعمل فیھ المضخة عند حدالزمن 
)degree of hazardالخطورة (

light hazard-------<Th=30-60 minللخطورة الخیفة -
ordinary hazard----<Th=60-90 minللخطورة العادیة -
extra hazard --------<Th= 90-120 minللخطورة الشدیدة -

وحدات مھمة 
lengthوحدات الطول 
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1m= 3.28 ft  , I inch= 2.54 cm
areaوحدات المساحة 

1m2=10.77 ft2
volumeوحدات الحجم 

1 gallon = 3.785 l
pressureوحدات الضغط 

1bar = 14.7 psi          , 1 bar≈10 m water

Vt = L*W*H

L*W نختارھم فى حدود المتاح<--

Ht)min = 3m & Ht= (3-5)m

Ht = Hw+Hgap

Hw)min = 2\3 Ht             Hg)max= 1\3 Ht

Hw=2:4.5 m                     Hg)min= 50cm

Hw = 3mفى الحسابات یفضل أن تكون 

H gap

H tank
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(2) pump
Type of pumps:-

Centrifugal pump مضخة الطرد المركزى  -

الفكرة الأساسیة لھا ھى القوة الطاردة المركزیة أى أنھا تعتمد على سرعة الدوران 
RPM

low viscousتتعامل مع سوائل غیر لزجة 

خاصیة تعبر عن مقاومة المادة للأنسیاب viscousityاللزوجة 

performance curveمنحنى الأداء لھا 

H↑   Q↓

تتمیز بانھا تعطى معدل تدفق عالى بالنسبة لمضخات 

Positive displacementالأزاحة الموجبة 

positiveتتمیز بأنھا تعطى معدل تدفق عالى بالنسبة لمضخات الازاحة الموجبة -
displacement

positive displacementمضخات الازاحة الموجبة )(ب

H

Q
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vectorالازاحة كمیة متجھھ  quantity أى انھا یعبر عنھا بكمیاتmagnitude
وھذه المضخة تعتمد على حبس كمیة من السائل ثم ازاحتھا directionواتجاه 

بطریقھ ما 

ولذلك ve+لو تحرك جسم من نقطة أ إلى نقطة ب یكون قد عمل إزاحھ موجبة -
سمیت بمضخة الإزاحھ الموجبة 

viscous fluidتتعامل ھذه المضخھ مع سوائل لزجة -
Qكبیر ولكن على حساب معدل التدفق headتتمیز بأنھا تعطى -
ھذه المضخات لا تستخدم فى أنظمة اطفاء الحرائق إلا نظاما واحدا حدیثا یعرف -

ویستخدم ھذا النظام فى اطفاء fog syatemأو Water mistبنظام الضباب 
saturatedلة البخار المشبع الكھرباء بالماء ولكن عن طریق جعل الماء عند حا

vaporوبالتالى تكون المسافة بین الجزیئات كبیرة فلا توصل الكھرباء
-300یصل الضغط فى ھذا النظام إلى - 400 bar لذلك تصنع مواسیره من الغلاف

لیتحمل ھذه الضغوط المرتفعة stainless steelالمضاد للصدأ 
24barأقصى ضغط فى أنظمة الحریق ھو -
-500من Qpumpیتراوح معدل التدفق لمضخات الحریق - 25 ) gpm
دقائق10ھو electric pumpأقل وقت ممكن تعمل فیھ المضخة الكھربیة -
ھو نصف ساعھ diesel pumpأقل وقت ممكن تعمل فیھ مضخة الدیزل -

centrifugal pumpمضخة الطرد المركزى 

impellerالدوار -
Semi closed شبة مغلقhalf shroud
Closed مغلقdouble shrouded
Open

-Flow direction اتجاة السریان
Axialمحورى
Radial نصف قطرى
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Mixedمختلط
-Casing الغلاف

Diffuser
Circular
Volute حلزونى ( ثنائىdouble– احادىend suction top

discharge(
-Inline

Horizontal split casing
Vertical split casing

jockyبالنسبة للمضخات ذات الغطاء المشقوق رأسیا من أمثلتھا ( مضخة التعویض 
pump(

أكبر عند نفس headبأنھا تعطى سمت inline pumpتتمتاز المضخة الخطیة 
powerالطاقھ 

أكبر من ماسورة الطرد suction pipeدائما فى أى مضخة تكون ماسورة السحب 
discharge pipe

fire pump set )مجموعھ مضخات الحریق (

>>>>Electric pump ( main pump)مضخة كھربائیة ( المضخة الرئیسیة) -1

Diesel pump (emergency pump)>>>>مضخة الدیزل (مضخة الطوارئ)-2

Jocky pump ( compansation>>>مضخة جوكى (مضخة تعویضیة )-3
pump

)Htot, Q totنھتم بعاملین ( pump selectionفى أختیار المضخة -

عبارة عن كمیة تستخدم للتعبیر عن شكل أو أشكال من الطاقة من خلال headال 
محتوى الماء لكا وحدة وزن من الماء منسوبة إلى خلط مؤقت
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Head : a quantity used to express a form or (combination of
forms) of energy content of water per unit weight of the water
refered to any arbitrary datum

Htot = Hfriction + Hstatic+ Hres

Hres>>> added value

Hf (psi)= F X L

F (friction factor ) psi / ft<< معامل الاحتكاك یحسب منhazen william
equ.

Hst= ab                         Hf= abc

Pres– للرشاشاتsprinkler≤0.5 bar (7 psi)

FH≤4.5 BARلصنادیق الحریق -
4.5 bar for 1.5”
6.9 bar for 2.5”

pumpالنظام الناتج من المضخة P resالضغط المتبقى عند أبعد نقطة فى 

Qt=Qp=Qsp+Qfhc+Qfh

Qp=QS=Qelec=Qdiesel

Qj= (5-10)% Qp,s,elec,diesel

Qj= (25-50) gpmھذا كلام أستشاریین لكن المعمول بھ فى سوق العمل ھو أن 
Qj= 50 gpmوغالبا تكون 

a

c
d
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-ملحوظة:

Hs= Hp=He=Hd

وذلك لانھا مضخة تعویضیة للضغط بالتالى لابد من ان bar 1بحوالى Hs < Hjولكن 
تستطیع تعویض اكبر كمیة من الضغط یمكن تعویضھا

)JOCKY PUMPفوائد المضخة التعویضیة (-
یحدث فقد فى الضغط فیقل ضغط LEAKAGEإذا حصل تسریب فى النظام 

فى ھذه الحالة JOCKY PUMPالنظام وبالتالى لو لم توجد المضخة التعویضیة 
لتعوض الضغط المفقود وترفع Electric pumpسوف تعمل مضخة الكھرباء 

ضغط النظام ممایسبب حمل زیادة من الممكن أن یؤدى إلى تلف المحابس 
وأیضا )والمواسیر ( ذلك لأن أقل وقت تعملھ المضخة الكھربیة ھو عشر دقائق

للمضخةstartingكثرة عملیة بدأ المضخة تفسد البدء 

ماھى أھم مكونات غرفة المضخات -
What are the main component of pump room
1- fire  pump set الحریق        مجموعة مضخات
2- domestic pump set الصحى      مجموعة مضخات
3- fuel tank وقود                خزان

یقة                            دق60: 30یكفى لتشغیل مضخة الدیزل لمدة 
4- surge tank ( pressure tank) المائى لتفادى ظاھرة الطرق
5- flanges فلنشات                                                      
6- control panel لوحة التحكم                                         

رسمة
1-filling buddle flange (make up)
2- over flow buddle flange
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3- relief buddle flange
4- test buddle flange
6- suction buddle flange
7- drain buddle flange
8- half round transh
9- sumpit خزان غاطس ( متر * متر*متر) موصل بأقرب نقطة صرف 
10- suction header
11- discharge header
12- system exit flange
13- control panel
14- electric cables exit
15- exhaust exit
16-relief valve
17- flow meter
18- relief line
19- test line

dischargeوخط الطرد suction headerفى خط السحب Qمعدل التدفق
header =1.5 Q لكى نضمن  تحضیر المیاه للثلاث مضخات

بدلآ من مضخة الدیزل electric pumps 2من الممكن وجود مضختین كھربیتین -
diesel generatorالحالة نأتى بمولد الدیزل نظرا لثمنھا المرتفع ولكن فى ھذه 

لتوصیلھ بأحدى المضختین

sequencefire pumps operationترتیب عمل مضخات الحریق-

تكون الشبكة مضغوطة وفى حالة حدوث wet pipe systemفى النظام الرطب 
حریق تتدفق المیاه من الرشاشات أو الصنادیق فیقل الضغط فتقوم المضخة التعویضیة 

jocky pump یرفع الضغط إلى أن یقل الضغط لدرجة لا تستطیع المضخة
تعویضھا فتبدأ المضخة الكھربیة بالعمل وفى حالة وجود jocky pumpالتعویضیة 
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dieselتعمل المضخة الدیزل electric pumpعطل فى المضخة الكھربیة 
engine

علمنا من قبل أن من ضمن مكونات غرفة المضخات ھى مضخات الصحى 
domestic pump set ویوجد لھا أیضا تانك ولذلك لو عملنا غرفة المضخات فوق

یتم وضع الخزانیین مع بعض لیكونا للنظامیین معا ولكن above groundالأرض 
أعلى من فتحة الحریق بضمان وجود ماء فى domesticتكون فتحة سحب الصحى 

حالة حدوث حریق

ashا مخلفات صلبة ینتج عنھdiesel pumpعملیة الأحتراق فى مضخة الدیزل 
وھذا یسبب قلة كفاءة الحریق و قلة كفائتھا عن المضخة الكھربیة وأیضا یحصل تذبذب 

diesel engineولكن بنقوم بتركیب مثبت سرعة على محرك الدیزل 

عند حدوث كسر فى رشاش واحد یحدث نقص فى الضغط وبالتالى لابد من تعویضھ 
الشئ إذا انكسر رشاشان وھكذا حتى تتعدى ونفسJPعن طریق المضخة التعویضیة 

pressureوھنا یقوم ال Qjockyالمفقودة من خلال الرشاشات المكسورة ال Qال 
switch بنقل الإشارة إلى المضخة الرئیسیة لتعویض النقص فى الضغط فى الشبكة

pressureیقوم ال electric pumpوفى حالة حدوث عطل فى المضخة الكھربیة 
switchبنقل الاشارة إلى مضخة الدیزل فتقوم بتعویض الضغط فى الشبكة

ATS : Automatic Transformer Switch

electricیركب ھذا على المضخة الكھربیة  pump یعمل ھذا تلقائیا حین أنقطاع
لتعمل مع ملاحظة ان diesel pumpالكھرباء حیث ینقل إشارة إلى مضخة الدیزل 

ھذا النوع یوجد فى حالة عندما ما یكون ھناك محركان كھربى و آخر دیزل لنفس 
المضخة 

Pump performance curve

fire pumpشروط مضخة الحریق 
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1- point (1) shut off head

H1 ≤ 140 % Hd @ Q=0

2- point (2) called rated (design) point

H2= Hd = 10bar &   Q2 =Qd = 1000 gpm

3- point (3) called max flow rate

H3 ≥ 65 % Hd @ Q3 = 150 % Qd

H3= 6.5 bar & Q3= 1500 gpm

خطوات أختیار المضخة 

نرسل إلى المورد أن أرسل إلینا Hsys , Q sysبعد الأنتھاء من التصمیم ومعرفة -
من ضمنھا submittalsفیقوم بإرسال ما یسمى ب Hsys, Qsysمضخة لھا 

performance curvesمنحنیات الأداء للمضخة 
المقابل لھا فإن كان Hوننظر إلى Q sysثم نوقع علیھ (H-Q)نأخذ منحنى -

ثم ننتقل إلى الشرط الثانى نقبل ھذه المضخة فى ھذه المرحلة Hsysمساویا ل 
تكون مقبولھ فى ھذه Hd % 140أقل من أو تساوى ھل ھى Hshut-offننظر إلى -

المرحلة ثم ننتقل إلى المرحلة الثالثة ولكن ھا ھنا سؤال لماذا ھذا الشرط؟؟؟؟؟ لأنھ لو 
زاذ الضغط فى الطرد عن ضغط المضخة لسبب ما كأنغلاق أحد الصمامات مثلا  قد 

مضخة وكذلك كراسى یؤدى إلى تلف الback flowیؤدى إلى حدوث سریان عكس 
لأنھا غیر مصممة للدوران فى أتجاه عكسىbearingالتحمیل 

تقل ؟؟Hفإن ال Qإذا زادت ال 

F ↑ = Q ↑\ C.D
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Q↑= A V↑

الخارج من المضخة یقل ( بسبب زیادة الاحتكاك) Hبما أن 

150 % Qd → H ≥65 % Hd

)3متى تعمل المضخة عند نقطة (

أكبر من الذى صممنا علیھ FHال إذا فتحنا عدد من یحدث ھذا على سبیل المث

كیف یختبر الدفاع المدنى المضخات ؟؟؟-
ویقیس Test branchأولا یفتح المضخة ویغلق الطرد ویفتح فرع الاختبار 

gpmمعدل التدفق بال 
% لو توقفت 140ثانیا: یغلق الطرد كلھ ویقیس الضغط إلى أن یصل إلى 

ولة المضخة إذن ھى مقب

test headerنركب بجوار غرفة المضخات مایسمى بال 

رسمة
hoseنشغل المضخة وبعدھا نقیس الضغط الخارج من كل خرطوم 

Pd 1.5نختبر النظام عند ضغط یساوى 
PRV 1.2یعمل عند Pd

فھى )FM) approved  or ( UL) listedأى مضخة حاصلة على شھادة 
معتمده كمضخة حریق

ھى عبارة عن شھادات معتمدة من منظمات أمریكیة تھدف إلى تحقیق المنتج 
للمواصفات الفنیة المطلوبة منھ ومسئولة عن أن المنتج تم تصنیعھ من الخامات 

المعتمده فى المواصفات الأمریكیة 

UL : Underwriter Laboratories
لمعتمدة اوتشیر إلى ان المنتج الحاصل علیھا مصنع من الخامات
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FM : factory matual
وتشیر إلى أن المنتج الحاصل علیھا قد تم أختیاره فى مصنع بحیث یحقق الھدف 

المصنوع من أجلھ

UL & FMما ھى المنتجات التى تحصل على شھادتى -
What are the components which take UL & FM
- PUMPS
-VALVES
-SPRINKLERS
-SWITCHES ( flow switch- tamper switch)

إلا ما مضى من حیث كون jocky pumpلا یشترط فى المضخة التعویضیة 
للمضختین Hأكبر من Hوأن لھا to 50 gpm 25لھا من معدل التدفق 

dieselوالدیزل Electricالكھربیة 

:- HOOK UP مجموعھ من المحابس والوصلات توضع قبل وبعد الماكینات)
F.C.U- A.H.U- FIRE PUMP – CHILLER(

نوعان من ال FIRE PUMP SETعندنا ھنا بالنسبة لمضخة الحریق 
HOOK UP

- SUCTION HOOK UP
- DISCHARGE HOOK UP

كیف تمیز السحب من الطرد فى أى مضخة
لكن فى مضخات الحریق لا STRAINERخط السحب یركب علیھ صفایة -

حریق قلیلة الأستعمال جدا وبالتالى تتراكم رواسب على نركب صفایة لا مضخة ال
فتحات الصفایة مما یؤدى إلى أنسدادھا و أیضا الصفایة تزود الاحتكاك فى خط السحب 

ولكن عند تركیب المضخة cavitationبالتالى یزید أحتمال حصول ظاھرة التكھف 
نقوم بتفریغ strainerیجب تركیب صفایة tankعلى مصدر مفتوح بدلا من الخزان 

الخزان وملئھ كل ثلاثة أشھر 
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non return valve, check(خلال تعرفھ من dischargeبالنسبة لخط الطرد -
valveمحبس غیر رجوعى (

من كفاءة المضخة ؟؟؟؟؟cavitationلماذا یقلل التكھف -

لأن النقر فى الریشة یؤدى إلى تآكلھا بالتالى یقلل مساحة الریشة بالتالى تقل كمیة 
المیاة المنقولة بواسطة الریشة بالتالى تقل الطاقة التى تخرج من المضخة وأیضا 

K.Eیجعل بعض المیاة یمر من غیر أن یحصل على طاقة حركة pittingلأن ال 

ضخة أكبر من قطر أى مHeaderقطر ال 

1) Suction hook up

رسمة
- (1,3) Gate valve ( OS & Y) > Outside screw yoke

onعبارة عن صمام   \ off valve)      یستخدم للتحكم أو الصیانة(
یتحكم فى الخزان بمعنى لو أردنا أن نغلق الخزان (أى واحد منھم ) للصیانھ ھذا 

عن المضخة فى حالة الصیانھ) فھو لقطع المیاه 4) أما رقم (1فى رقم (
- (2 ) suction header

رسمة ھذا الشكل معناه ماسورة ممتدة وعلى خسب المقطع یكون الأمتداد
- (4) flexible connection (FC) Smart joint

لان rubberولا نستخدم المطاط stainlessینبغى أن تكون من المعدن 
المضخة لاتعمل إلا على فترات متباعدة بالتالى المادة اللزجة الموجودة فى 

المطاك تجف مما یؤدى إلى تشققھ عند التشغیل 

- (5) eccentric reducer مخفض لا مركزى           

رسمة
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- Discharge hook up

رسمة-
(6) concentric increaser مزود مركزى          

(7) Flexible joint وصلھ مرنة                     

(8) Check valve ( NRV) صمام لا رجوعى       

(9) OS & y

(10) discharge header

فى كل المضخات حتى فى مضخة الدیزل بأستثناء خط hook upنعمل ھذا ال -
عن NRVقبل الصمام اللارجوعى PRVالطرد فى مضخة الدیزل نقوم بتركیب 

ونركب الوصلة باللحام أو نعمل ثقب فى الماسورة Tطریق وصلة إما أن تكون حرف 

على مضخة الدیزل لازم و أختیارى مع باقى المضخات ویركب قبل ال PRVتركیب 
C.V فى حالة لو ركب على الDIESEL والELEC و إلا یركب على الHEADER

SUCTIONفى خط السحب ECCENTRIC REDUCERنركب مخفض لا مركزى 
LINE لتفادى تكون فقاعات ھواءAIR bubbles وفى خط الطرد الdischarge
line نركب مزود مركزىconcentric increaser لتقلل الأحتكاك عند الخروج

بالتالى نحافظ على الطاقة الناتجة من المضخة

والریش مما یرفع درجة یزید الاحتكاك بین المائع impellerعند مدخل الدوار
cavitationالحرارة ویزید من احتمالیة تكون فقاعات بالتالى حدوث ظاھرة التكھف 

قبل وبعد المضخةpressure gaugeنركب عداد الضغط 
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Sensing line

یتم " 2\1ذو قطر stainlessعبارة عن خط من النحاس أو الغلاف المضاد للصدأ 
,diesel , jockey(لى لوحة التحكم الخاصة بالمضخة توصیلھ من طرد المضخة إ

elect بھدف نقل الأشارة ضغط النظام إلى شاشة رقمیة (digital screen الموجود
control panelفى ال 

, pressure switchفائدتھ: معرفة أى المضخات ستعمل وذلك عن طریق 
←micro controller←تشغیل المضخة

Pipe, fitting, connection

أنواع الوصلات والمحابس والمواسیر والمضخات 

valves fitting pump pipe
O S & Y ( gate

valve)
البدیل لھ 

Butter fly valve
ویتمیز بأنھ صمام 

تدریجى  gradually

Elbow
Standard
elbow 90 ̊

End suction
Top discharge

Black seamless
steel

وھو قاتل للبكتریا 
المستعمل فى أنظمة 

أطفاء الحریق

PRV Tee
Tee through

90 ̊

Inline
Horizontal split

case

Welded steel
عبارة عن لوح من 

الحدید مدرفل 
وملحوم وھذا لا 
یستعمل لأنة لا 
یتحمل أكثر من 

3-4 bar
NRV Ecentric

reducer
BALL VALVE

سكینة أو بلیة أو 
دراع ویستعمل فى 

صنادیق الحریق

Concentric
increaser
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Flexible
connection

)ASTN, ANSI, DINللأكواد الآتیة (black seamlessتخضع ال 

SCHEDULEولھا ترتیب

4" Sch (40)

4" sch (80)

Thicknessبالتالى یزید الضغط الذى تتحملھ

underوالمدفونھ sch 40شبكات الحریق الخارجیة (غیر مدفونة) نستعمل فیھا 
ground نستعملsch 80

Hadraulic diameter بالتالى ھو القطر الذى تحتك بھ الماء

ھو المستخدم فى حسابات الھیدرولیك

)thickness ( عندما تزید التخانة -
تزید للداخل (القطر الداخلى)

) submittalsالمواسیر أیضا لھا مایسمى ب (-
یكون فیھ

 40جدول
منشأبلد ال
قدرتھا على تحمل الضغط

CONNECTIONللربط بین المواسیر والمحابس 

قلاووظThreaded  up to 2"

Dh

Do
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Welding  2.5"
Flanged 2.5" نضع مانع تسریبsealing
Victaulic OR groovedلأنھ من الممكن أن ھو أفضل و أبسط وسیلة للربط

تفك النظام بأكملھ بدون خسائر

BRANDSالماركات 
connectionsfittingvalvespipesPUMPS

GrinnedتایلاندىKennedyأوكرانىPatrerson
(USA)

Victaulic مصرىinfit
ولایستخدم الا 
فى الضغوط 
المنخفضة لا 

3تزید عن 
bar

NibcoأسبانىFairbanks
(USA)

LeDTycoروسىAurora
(USA)

UL & FMHy flowصینىPearles
(USA)

crane الفرق فى
التخانة 

thickness

SSP  (USA)

KSB
(Germany)
GRANDFOS
(Danmarky)

NSPH net positive suction head
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رسمة
Pump summary

- How to select pump size
-How to select pipe, valves, size in pump room

) یلتزم بما نص علیھ الكود فى NFPA 20(20-2ھذا كلھ موجود فى جدول 
ھذا الجدول بدقة

عبارة عن زجاجھ بیان Waste coneنركب مایسمى ب PRVبعد كل 
لنعرف من خلالھا مستوى نقاوة الماء كیف ؟؟

waste coneومن خلال ال prvنغلق خط الطرد ونضغط الماء حتى ینفتح 
إذ لا سبیل إلى prvننظر إلى الماء و أیضا من فوائده التأكد من سلامة ال 

setالتأكد من عملھ إلا برؤیة الماء یمر منھ بعد تخطى الضغط علیھ 
pressure وذلك من خلال الwaste cone.

wasteوطرد ا ال PRVتكون مع فتحھ طرد ال waste coneفتحة ال 
cone بفتحة ال یوصلReliefe buddle flange
أصغر من الطردwaste coneال سحب 

أقطار مواسیر الحریق محددة
1" , 1 1\4", 1 1\2" , 2" , 2 1\2", 3", 4", 6" 8", 10"

كیف نحسب الوقود لمضخة الدیزل؟-
V gallon)min  = HP * 1.1 daily range * 1.1 monthly range

micro controllerء التى تحتوى على لوحة الكھربا

Discharge tee

رسمة
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Over flow buddle 2.5": 3"
m3 60تعرفھا من خلال مھندس الصحى غالبا كل drainفتحة الصرف 

"4تصرفھم 

Automaticنظام الرشاشت التلقائیة -
sprinkler system

Hf, Qspھدفنا ھو حساب 
Hp= Hf+ Hst+ Hres

Hst = constant
Hres= constant = 0.5 bar , 4.5 bar

sprinkler system componentsمكونات نظام الرشاشات 

رسمة
1- Tank خزان 
2- Pump room غرفة الحریق 
3- Main riser الصاعد الرئیسى 
4- Zone control valve
5- Riser صاعد 
6- Cross main
7- Branch فرع 
8- Sprinkler رشاشات 

وتربط بینھم crossmainلایكون فى نفس مستوى ال branchالفرع 
بما یسمى ب (الولد ) حتى یمنع تكون الرواسب وأنسداد الرشاش 
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رسمة
Riserخارج منھ صاعد ZCVوكل ZCVالصاعد الرئیسى یغذى ال 

cross mainوالصاعد یتفرع یمینا وشمالا 

Riserھل من الممكن وضع رشاش على صاعد -سؤال :
نعم ولكن بأستخدام ولد- الجواب :

أنظمة الرشاشات 
- Sprinkler system

1- Wet pipe system نظام الماسورة الرطبة             
2- Dry pipe system نظام الماسورة الجافة               
3- Deluge system نظام الغمر             
4- Preaction system النظام الثنائى                   

تفتح C.Pفیعطى إشارة لل P.Sعندما یقل الضغط فى النظام یشعر ال 
الصمام 

برشاشات فى تعریف أى نظام ھو مجموعة من المواسیر متصلھ 
)wetمملوءة بماء مضغوط ( النظام الرطب -
)dryمملوءة بھواء مضغوط ( النظام الجاف -
preactionمملوءة بھواء مضغوط وتعمل بنظام إنذار ( الثنائى ) -
delugeلھ مرشات مفتوح دائما (الغمر ) -
یعمل بنظام إنذار -

4النظام الرطب یستخدم عندما تكون درجة الحرارة المكان المراد حمایتھ  ̊ < T
< 70 ̊

4والنظام الجاف یستخدم فى درجھ حرارة  ̊ > T > 70 ̊
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Qیستخدم فى الاماكن التى تحتاج Delugeنظام الغمر  tفى وقت صغیر ↑↑
↓↓

رسمة
المفتوح لاالرشاش المغلق إذا انكسر رمى ولا یستخدم مرة أخرى بینما 

نركب معھ نظام مساعد مسمى ( نظام إنذار ) delugeفى نظام الغمر 
alarm system

Alarm system
- Detectors ( smoke, heat, flame)
- Control panel

رسمة
لو أنكسر sprinkler bulbمشكلھ النظام الرطب والجاف أن أنتفاخ الرشاش 

بأى طریقھ ستدفق الماء وكأن ھناك حریق ونظام الغمر عیبھ أنھ على سبیل 
ظام المثال لو أشعل أحد سیجارة سوف یعمل الن

رسمة
Fire = smoke + heat + flame

وبدایة مرحلة smokeتكون السیطرة على الحریق فى نھایة فترة الدخان -
heatلكن لو وصلنا لمرحلة اللھب فلا یمكن إطفاء الحریق

تأتى من الحساس signal) أول إشارة preaction sysفى النظام الثنائى (-
detector و ثانى أشارة تأتى من الP.S یعنى ینبغى أن تنكسر زجاجة الرشاش

bulb وأیضا لابد أن یكون ھناك دخان لابد أن یحصل الشیئان وبالترتیب
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فى الأماكن المھمةpreactionیستخدم نظام ال -

Zone control valve تعرف فى السوق بأسم الزونة          

ھى عبارة عن مجموعة من المحابس والوصلات یتم تركیبھا قبل أى شبكة 
حریق فى كل دور أو فى كل منطقة ومن الممكن أن توجد أكثر من (زونة) فى 

الدور حسب المساحة 

ZCVمكونات ال 

رسمة
1) OS&Y gate valve + tamper switch

Tamper switch ھو عبارة عن جھاز إنذار أو حساس یعطى إشارة
لجھاز الإنذار فى المكان بتغیر حالة الصمام لحمایتھ من العبث ویركب مع 

gate valveأى 
2) pressure gauge

بار 12أقصى ضغط تتحملھ شبكة المواسیر فى نظام الرشاشات الرطب لایزید عن 
وھو ( PRVPressure reduce valveوفى حالة زیتدة الضغط عن ذلك یعمل ال 

الداخلى الى النظامQالداخلة إلى ھذه الزونة مع ثبوت Qعبارة عن خانق للتدفق یقلل 

عندى مبنى - مثال :

Hs=120M ≈12bar

Hf=4 Hf    Hf ≈30 % Hst

Hres= 0.5 bar
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خانق PRVفنضطر إلى التركیب 12barفى الدور الاول یكون الضغط عال جدا عن 
السرعة فیقلل الضغط یزود

3) Check valve صمام لا رجوعى 
وظیفتھ منع تدفق الماء فى أتجاه عكس اتجاه التدفق 

لو حصل حریق فى الدور الاول مثلا لمبنى مكون من ثلاث طوابق الضغط 
حتى لاترجع الماء من الزونات check valveیقل فلابد أن یكون ھناك 

المكان الحاصل فیھ الحریق وھذا أیضا فوقھا بالتالى نركز تدفق الماء فى 
water hammerلتقلیل ظاھرة الطرق المائى 

4) Flow switch
بھدف معرفة وتحدید مكان الحریق ZCVعبارة عن جھاز یتم وضعھ فى كل 

وھو عبارة عن جھاز بھ ریشة تعطى إشارة عن تحرك المائع (لأن قبل 
حدوث الحریق تكون الماء ثابتھ )

5) Test & drain
ھو محبس الغرض منھ تصریف الماء عند غسیل الشبكة ویتم تجمیع 

على خط رئیسى للتصفیھ ویرمى فى أقرب نقطة صرف ZCVالصرف لكل 

رسمة
Advantage of zone control valve

فوائد الزونة 
تجنب الزیادة فى الضغط التى تفسد المحابس والمواسیر-1
یانة وذلك فى كل دورفصل الماء عن النظام فى حالة الص-2
تركیز تدفق الماء فى المنطقة الحاصل فیھا الحریق -3
معرفة المكان الحاصل فیھ الحریق-4
تصریف الماء عند الصیانھ أو غیرھا -5

أماكن تركیب تازونات 
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یتم تركیب الزونات دائما فى المناطق الخدمیة مثل الحمامات والمطابخ وال -
corredoors الخدمیة ویتم تركیبھا مباشرة بعد الصاعد الرئیسىmain raiser

القادم من أحد المناور الرئیسیة

أنواع الرشاشات 

تصنف الرشاشات طبقا لمكوناتھ حیث یتكون من 

1- Threaded end نھایة مقلوظة     
2- Deflector سطح عاكس           
3- Bulb                        أنتفاخ

threaded endالنھایة المقلوظة -1
وھو Tھو الجزء الرابط بین الرشاش والماسورة من خلال كوع أو حرف 

دالة فى قطر الرشاش بمعنى أن قطر الرشاش ھو قطر القلاووظ

)"1         "4\3        "2\1أقطار الرشاشات الموجودة (
Dischargeب طبعا قطر دخول الماء غیر قطر خروجھ بالتالى ھناك مایسمى

coefficent ( Kfactor)
Kfactor) النسبة بین قطر فتحة الدخول وقطر فتحة الخروج ویعبر عن معدل (

الخارج من الرشاش Qالتدفق 

1"3\4"1\2"Din قطر
الدخول

فى السوق 11.2
12

85.6K factor

H > 9mH< 9mH > 4m

K ↑= Din ↑\ D out

Q =AV Q = K√P

كلما زاد الارتفاع ؟؟؟Kfactorلماذا یزید 
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للتغلب على Qلان كلما أرتفعنا عن الارض زادت مقاومة الھواء بالتالى أزود ال 
Kfactorالمقاومة وذلك عن طریق زیادة 

2) Deflector (uprigh, pendent, side wall)

upright pendent Side wall

یكون مصمت

رسمة رسمة

یستخدم فى الاماكن التى 
لایوجد بھا سقف معلق 

جراج-
مخزن-
جمالونات-
ھناجر -

یستخدم فى الاماكن 
التى یوجد بھا سقف 
ساقط غیر الاماكن 

الموجودة فى ال 
upright

یستخدم فى الاماكن التى یوجد بھا 
سقف جانبى (باتوه) غالبا یوجد فى 

استغلال الارتفاع بالتى لا الفنادق لأجل 
یوجد سقف معلق مما یوفر قرابة 

الثلاثین سنتیمیترا

3) bulb
وھو عبارة عن جزء منتفخ یوجد بھ سائل سریع التمددھى مانع التدفق 

یربط بین درجة الحرارة للمكان ودرجة الحرارة التى یعمل NFPAفى جدول 
عندھا الرشاش ولون الزجاجھ 

Color bulbTemp ratingMAX ceiling temp.
77-57أحمر

للارتفاع الكبیر57
للارتفاع الصغیر77

ندخل الجدول بھذه 
الدرجة 

38 ̊

Performance ( Kfactor, temp)
غیر موجود بالتالى نجعل 3.5او 5أى قطر -

5→ 6, 3.5→4
"2.5یصرفون على gpm 250كل -
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وعند test headerنأخد من الماسورة التى تزود النظام وصلھ بما یسمى -
تشغیلھ تقطع المیاه عن النظام 

type of hazardأنواع أو درجات الخطورة 
من الممكن أن تشتعل occupanciesمعنى الخطورة : ھو وجود إشغالات فى المكان 

و إلا لو كان المكان فارغا لما كان فیھ خطر 
- العوامل المؤثرة على تحدید درجة الخطورة :

حجم الاشغالات فى المكان ( لان الاشغالات تشغل حجما )-1
قابلیة الاشغالات للاشتعال -2
معدل الحرارة الناتج عن الحریق -3

كلما زادت درجة الخطورة زاد زمن الاطفاء 

light hazardالخطورة الخفیفة - أولا :

حجم الاشغالات فیھا قلیل وقابلیتھا للاشتعال ھى درجة الخطورة التى یكون
منخفضة ومعدل الحرارة الناتج عن الاحتراق كذلك منخفض

ordinary hazardالخطورة المتوسطة -ثانیا:

)two groupتنقسم إلى مجموعتین (

) : ھى درجة الخطورة التى یكون حجم الاشغالات فیھا G1المجموعھ الاولى (
شتعال متوسطة ومعدل الحرارة الناتجة من الحریق متوسط متوسط وقابلیتھا للا

h < 2.4 mویشترط أن یكون أرتفاع الاشغالات 

) : ھى درجة الخطورة ............ إلخ ویشترط أن یكون (G2المجموعھ الثانیة 
M   .2.4 M < h < 3.7 m 3.7أرتفاع الاشغالات لایزید عن 

extra hazardثالثا: الخطورة العالیة 

تنقسم إلى مجموعتین 

ھى درجة الخطورة التى یكون حجم الاشغالات فیھا كبیر المجموعة الاولى : 
وقابلیتھا للاشتعال مرتفعة ومعدل الحرارة الناتجة عن الحریق مرتفعھ وبوجود 
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غبار و أیة مواد أخرى تنتشر فیھا النار بسرعھ ومع وجود وسائل مستعملة أو 
ات قلیلةملتھبة بكمی

مثل الأولى ولكن تحتوى على كمیات متوسطة أو وافرة من المجموعھ الثانیة :
السوائل المشتعلة أو الملتھبة 

المساحة التى یعطیھا الرشاش تعتمد على درجة الخطورة     -
)3) أقل من (1التى یغطیھا () وبالتالى المساحة 3) أقل من (1الضغط عند (-

3        2           1

EXTRAordinarylightitem

ل 
ج ا

تائ
ن

hy
dr

au
lic ca
lc

ul
at

io
nG2G1G2G1

2323 m24831 m252000
ft2

4831 m2

ARCoded

9.3 m2
100 ft2

12.1 m2
130 ft 2

18.6 m2
200 ft2

AspCoded

2500 ft2
232 m2

1500 ft2
139m2

1500 ft2
189 m2

AdCoded

25128NspCalcul
0.40.30.20.150.1ρ

ى 
م ف

خد
ست

ت
ع 

زی
تو

ت 
شا

شا
لر

gpm19.5 gpmQs 403026ا
90 →12060 →9030 minTh

3.74.64.6Dsp)max
1.8Dsp)min
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Dsp\1wall)max-Dsp 2على نفس الفرع

10 cmwall)min-Dsp

AR تغطیتھا بواسطة أقصى مساحة یمكنZCV واحدة

Nzcv = Afloor \ Ar

فى حالة الخطورة m2 4831وھى قیمة مأخوذة من الكود على سبیل المثال تكون 
تعتبر أیضا زونة واحدة 5000m2الخفیفة فلو كانت 

Asp المساحة التى یغطیھا الرشاش

نصمم على أبعد دور وأیضا على أعلى خطورة فى 

المبنى 

فى دور بیكونوا بھذا الشكل ZCV-2ملحوظة: لو عندى 

رسمة
Ad : أقل مساحة تحتوى على أقل عدد من الرشاشات تعمل عند المساحة التصمیمة

mostحدوث الحریق ویتم تحدیدھا بناءآ على أبعد مكان عن المضخة ویسمى 
remote area لا یشترط أن تكون المساحة لكن وأعلى مكان بھ درجة الخطورة

یعنى لیس لازما ان یجتمع most demand area, MRAالتصمیمیة تحوى كلا من 
MRAمع أعلى خطورة فى مكان واحد

للمضخة Hydraulic calculationالھدف من المساحة التصمیمیة ھو حساب ال 
Qsp, Hf  )(

X                X              X

X                X              X

X                X               X

X             X

X              X
Design area
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Ns عدد الرشاشات التى تعمل عند حدوث حریق :

Nsp= Ad \ Asp

area density curveمن خلال منحنى اسمھ Adیتم إستخراج أرقام 

Gpm \ ft2= Qs \ As →Qs=As ϼ =ϼ

Th ھو زمن تشغیل المضخةtime of hazard    )
) المساحة التى یغطیھا الرشاش

sprinkler distributionتوزیع الرشاشات -
وھى عبارة عن مساحات یغطیھا الرشاش طبقا moduleنقوم بعمل ما یسمى 

للكود 

Modules

Light  (18.6m2)                     Ord (12m2) Ext (9m2)

16m2لكن قربناھا إلى 

4 4

4 3

3

3

الغرفة 
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Dspmax:أقصى مسافھ بین رشاشین على نفس النوع

3x6عبارة عن 18m2نجعل 

رسمة
-2أقصى مسافة بین فرعین - branches 3.7لا تزید عنm 4اوm لكل

أنواع الخطورة
-Dsp)min أقل مسافھ بین رشاشین عموما حتى لایدخل أحدھما فى مجال الاخر

فیبرده ولا یعمل عند وجود حریق 

رسمة-
distributionالتوزیع -

أحتیاطى 2رشاش نضیف علیھم 100معلومة: كل 

عند قراءة رسم معمارى نركز على المداخل والمخارج

مثال: عند دور ونرید توزیع الرشاشات ومعرفة أقطار المواسیر

Yوآخر رأسى Xنقوم بعمل أى خط أفقى -1
نقوم بوضع الابعاد علیھم-2
Ord hazardوذلك فى حالة 3و الأخر على 4نقسم الضلع الاكبر على -3

2وبعدھا نضرب حاصل القسمة فى 
ونعطى لھ قیمة حاصل ضرب ناتج القسمة divنعمل للضلع الاكبر أمر -4

مضروبا فى أثنین وھكذا مع الضلع الاصغر
نغیر شكل النقطةformatثم من قائمة -5
و العمود الآن المفترض تكرار إما الصف أ-6
نكرر أحدھما ونأخد نقاط المراجع ھى نقاط الآخر-7
cross mainثم نقوم بحذف النقاط من الضلع الاخیر مكرر ونعتبره -8
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نحدف نقطة ونترك نقطة من الضلع المكرر-9
إلى المنتصف حیث ھو أفضل مكان لھ cross mainنحرك ال - 10
الرشاشات ینتج عدد14على A totللتأكد من صحة ما فعلنا نقسم - 11

المفروضة ونقارنھ بما رسمنا ولابد أن یكون مساویا او یزید
نراجع ما رسمنا بما حدده الكود ونصلح الخطأ- 12

للخطورة المتوسطة وھى شائعة الاستعمال pipe sizingتحدید أقطار المواسیر -

2 spfeeds1"
3 spfeeds1.25"
5 spfeeds1.5"

10 spfeeds2"
20 spfeeds2.5"
40 spfeeds3"

40-100
sp

feeds4"

100-
275 sp

feeds6"

رسمة-
''2.5یكون قطر الزونة وكل محتویاتھا 

نبدأ من أبعد فرع ونذھب إلى الزونة-

بعض أسس توزیع الرشاشات-
ولكن ھذا نادر 9وأحیانا یصل إلى 8أقصى عدد للرشاشات على الفرع ھو -1

الضرورة القصوىفلا تلتفت إلیھ إلا عند
ZONEخارج ال ZCVمن الممكن أن نضع ال -2
أى ماسورة علیھا رشاش تكون فرعآ-3
CROSS MAINتكون BRANCHأى ماسورة تغذى فرع -4
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RAISERأى ماسورة لیس علیھا رشاش ولا تغذى فرع تكون صاعدا -5
عمودیا على الفرع ولا یصلح وضع CROSS MAINدائما یكون ال -6

رشاشات علیھ
وذلك لسھولة SYMMETRICنحاول قدر الامكان جعل النظام متماثل -7

الحسابات ولتوفیر الخامات وسھولة تشغیلھا 

ZCV ترمز إلىZone Control Station

ZCVأماكن وضع ال 

یوضع بجوار المناور ویفضل فى المناور التى توجد فى منتصف المبنى وفیما عدا ذلك -
SYMMETRICنحاول عمل 

ZCV, FHCبعمل ماسورة ملتفة حول المبنى تغذى ال نقوم -

"1ونرید أن نركب علیھا رشاشا بقطر " 1.25مثلا لو عندنا ماسورة 

رسمة
خطوات تصمیم مشروع مكافحة حرائق بأستخدام الرشاشات -

تحدید نوع النظام-1
,Ar, As, Ad, Nspتحدید درجة الخطورة ومنھا (-2 ϼ , Qs, Th, Qsp)max ,

Qsp)min, Qsp-wall)max, Qsp-wall)min)
توزیع الرشاشات -3
تحدید أقطار المواسیر (غالبا نعمل على خطورة عادیة)-4
تحدید المساحة التصمیمیة (من حیث المكان )-5
Hp, Qpحساب -6
Vtحساب حجم الخزان -7

ملحوظة خاصة: بتحدید المساحة التصمیمیة من حیث المكان 

مثلا عندنا الدور الاخیر وھكذا
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رسمة
یكون ھو الذى تقع فیھ المساحة MRA, MDAلو كان الدور الاخیر یتحقق فیھ 

H,Qواقعة فى دور آخر عند ذلك نقوم بحساب ال MDAالتصمیمیة وإلا لو كانت ال 
وذلك بغض النظر عن H,Qلھذا الدور وللدور الاخیر ونحسب على القیمة الكبیرة لل 

تمد على مساحة الدور وإنما على درجة مساحة كل دور لان المساحة التصمیمیة لا تع
Degree of hazardالخطورة 

عند تحدید أقطار المواسیر نلاحظ أن ھناك جداولا حسب الخطورة ولكن الغالب أننا -
نحسب على جداول الخطورة المتوسطة

ft\s 10سرعة الماء المفضلة فى الحریق ھى -

hydraulic calculationالحسابات الھیدرولیكیة 

رسمة

توزع فیھا یمینا وشمالا Nodesفھى C,B,Aأما points: تسمى نقاط 1,2,3
D, Qجدید عند تغییر nodeونلاحظ أننا نقوم بتسمیة 

-لاحظ مایلى:

Single riser : FHCھو خط رئیسى یغذى رشاشات أو 

Single system: FHCمبنى بھ نظام رشاشات أو 

Combined riser : FHCرشاشات أوخط رئیسى یغذى 
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Combined system : FHCمبنى بھ رشاشات أو 

بالتالى لو كان القطر "6ھو combinedولل "4ھو Single riserأقل قطر لل 
"4أما لو كان أكثر من main riser "4نجعل قطر ال "4الداخل على الزونة أقل من 

مثلھ تماماmain riserأو یساویھ نجعل قطر ال 

main riser "4فى ھذا المقال یكون قطر ال -1
Adنظلل المنطقة التى ستقوم بعمل الحسابات فیھا -2
) إلى المضخة 1لابعد مسار (وھو من نقطة (Qsp, Hfنقوم بحساب Adومن-3

pump(

لایجمع frictionلاحظ ال 

- Pf = F X L
F: friction loss per ft = Q\C.D
Q: flow rate معدل التدفق 
C: Hazer william's coefficient معامل ھازن ویلیم
D: Diameter القطر   

H1, Q1) نرید أن نحسب 1أولا عند النقطة (Qلحساب 
Qsp = Ksp √Ps or res
K: discharge coefficient معامل التفریغ 
Ps: Residual pressure المتبقى الخارج من الرشاشالضغط

=Qتستخدم ھذه المعادلات عند الأطراف  ϼAs فقط لاننا نعتبرQ ثابتة بسبب
إلا ھذا بالنسبة لنقط الاطراف Qالتماثل ولانھ ما من سبیل لحساب 

)1,3,9,11,5,7(
Q=0.15 x 130 = 19.59 gpm
P1= (19.5\ 5.6)2= 12.02 psi

)2عند النقطة (
Q2= K√P2
P2=P1+ Pf1-2
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Pf1-2 = F1-2 x L1-2
L1-2 = L pipe1-2 + Leq

)1یكون المقصود بھ الطول المكافئ للوصلھ التى عند نقطة (Leq1-2عندما نقول 

معادلھ
Black seamless steelلاننا نستخدم 120دائما تكون 

Leq: لھا جداول    

Q2> Q1عند الحساب نجد أن 

node (A)عند ال 

رسمة
وإلا نأخذ الاكبرPAL= PARلوكان ھناك تماثل یكون 

Point (1) = point (3)

Point (2)= point (4)

Then QAR = QAL

QA=QAR X2 = 80 gpm

PA=PAR OR  PAL

PAR = P2 + Pf 2-A

Pf 2-A = FXL

L = Lp + Leq)2

F= Q(1+2)\ CD
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رسمة
QA< QBوبالتالى PA< PBلكن QA=QBنظریا 

QA=QBلكن نحسب على أن بالفعل 

B TGH LA;GIأكثر لنقطة Qكون المضخة تعطى 

PB=PA+ PF (A-B)

Hf A-B = FXL

L= L A-B + L eqA

Tعبارة عن كوع وحرف Aعند FITTINGالوصلات 

فى الولد مھملFrictionال 

D,Qعند ثبوت Fلاحظ یثبت 

BRANCHالنقطة تغذى فرع 

BRANCHالمسار یغذى أكثر من فرع 

QC= QA=QB

PC= PB+ PF B-C

Qd=0 ( out side of design area)

Pd= Pc+ PF c-d

رشاشات فى المنطقة التى من المفترض أن تقع فیھا ال 12لاحظ : لوعندنا أكثر من 
Ad نأخدھم جمیعا لأن الQ دون الباقیین12تدخل ال
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رسمة
Pres= 0.5فى ھذه الحالة نقوم بفرض P, Qفى حالة لو طلب منا عمل تقدیر لل -

bar
عند أستلام المشروع نذھب إلى أبعد نقطة لو كانت رشاشات بالتالى ینبغى أن یكون -

ولو كانت صندوق bar 0.5أكبر من أو یساوى residual pressureالضغط المتبقى 
bar 4ینبغى أن یكون الضغط أكبر من FHCحریق 

لاحظ فى المثال 

Pf A-B = F X L A-B

L= Lp A-B + Le A

LeA fitting @ A  T+elbow with 1.5" dia

رسمة
فقطTتكون الوصلات عبارة عن C, Bعند نقطة 

ZCVلل Leبالنسبة لحساب 

رسمة
GV, CVخانة لل Leqیوجد جدول ال 

PIPE SCHEDULE, HYD CALCالفرق بین طریقھ -
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chartعن طریق pipe scheduleھى طریقة للتأكید على نتائج ال .hyd. Calcال 
للخطورة المرتفعة ولكن فى الجدول pipe scheduleقدیما كانت لاتوجد جدول 

الجدید تم عمل جداول

عناصر المحاضرة 
- F.H.C - F.H - F.D.C - F.EX

أخذنا من قبل ھذه المعادلات
Qp= Q FHC+ Q FH+Q SP

Hp = Hf+ Hs+ Hres
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أرقام ثابتة و إن الحسابات الھدرولیكیة الغرض منھا QFHC, QFHوقلنا إن كلا من 
Qsp, Hfحساب 

Qsp→MDA,    Hf→MRA
خارج مصر یھتمون بطرق مكافحة الحریق الیدویة أكثر من التلقائیة لآنھا أول -

وسیلة یدافع بھا الفرد عن نفسھ وعن المنشأة

FHC (صنادیق الحریق)
- CLASS الدرجة
- Description الوصف 
- Limit of design

)Vt) وفى التانك (Q,Hال (pumpیقصد بھا فى ال 
- Travel distance مسافة الارتحال 
- Location الموقع                  

رسمة

class ǀ ǁ ǁǀ
desc صندوق حریق بھ 

"2.5خرطوم قطره 
مصنوع من الكتان 

صندوق حریق بھ 
"1.5خرطوم قطره 

"1أو 
ھو المستخدم 

صندوق حریق بھ خرطوم قطره 
"2.5وخرطوم "1.5

ǁǀ= ǀ+ǁ
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ویصنع من الكاوتش
طول الخرطوم  30m 30m

یتم توصیل الخرطوم 
بالماسورة عن طریق 

landingما یسمى 
valve

یتم التوصیل بین 
الماسورة والخرطوم 

عن طریق مباشرة
ball valve

یستخدمھ أفراد الدفاع 
المدنى أو الافراد 

المدربون فى المبنى

یستخدمھ الافراد 
العادیون

Limit of design
Q)min 250 gpm @ Pres=

6.9 bar
ومن الممكن جعل ال 

Pres = 4.5 bar
بشرط موافقة السلطات

100 gpm @ 4.5
bar

250 gpm@ Pres = 4.5 bar

P)max
أقصى ضغط یتحملھ 
الخرطوم

12 bar 6.9 bar 6.9 bar

D)min 2.5" 1.5" or 1"
حسب الخرطوم

2.5" or 3"
3" من ابداع الاستشاریین لتخفیف 
الجھد على المضخة

Travel distance
المسافة المقطوعة 
من قبل الصندوق 

للوصول لمكان 
الحریق وتشمل 

Lnose+Lthrow

@ P=6.9 bar
30+15.7=45.7
للامان نفرضھا 
35m

30+6.6=36.6m
للامان نفرضھا 

30m ولاجل عمل
overمایسمى ب 

lap

30m

location Outside area
بجوار المداخل 

والمخارج الرئیسیة 
لاى مبنى 

فى الجراجات -
فى سلالم الھروب -

Inside area

فى الممرات 
corridor

Production
area

Public area
مولات 

مترو
جمارك

فنادق
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على القلبة

وذلك لاختلاف مناسیب أطوال الناس من cm 150-90أرتفاع الصندوق عن الارض 
120cm-100بلد لآخرى غالبا نجعلھا 

طریقة سھلة لتوزیع صنادیق الحریق
مثلا فى جراج

نقوم بوضع صندوق أساسى بجوار سلم الھروب -1
travel distanceنعمل دائرة نصف قطرھا المسافة الارتحالیة -2

" رسم"
كم صندوقا تضع في ھذه المسافة ؟ 

الجواب :
مترا60شمالا ویمینا یعني 30mلان كل صندوق یغطي 2

* FH & F.D.C
احیانا ینفدا الخزان قبل السیطرة علي الحریق -
احیانا تكون  واجھة المبني  قد تكلفت الشِئ الكثیر فلا یصلح حینئذ ان نضع صندوق -

FHحریق فالبدیل ھو وضع 

) وعمومي ( privetوھو ینقسم الي نوعین خاص ( FHاولا : عساكري الحریق 
local(

PrivetLocal

یوصل علي الشبكة الخاصة بي -
یستخدم في اطفاء الحریق -

الخاص بالمبني 

یوصل علي شبكة المیاه العمومیة -
تستخدم لتزوید عربات الحریق -

بالماء
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-Q= 250 gpm @p=4.5
"6 &"4قطر ما سورة التغذیة -

یتم سحب الماء منھ عن طریق -
ةمضخ

" رسم"
Fثانیا : وصلة الدفاع المدني (  . D . C (

 )Siamese connection) (outlet connection (
 )breching inlet)   (outlet connection(

" رسم"
Ppumperاذا كان  ≥ Psys

siamese connectionفي ھذه الحالة نضع  
وعلي التانك  و أدور المضخة یدویا siamese connectionل ال عمو الا ن

* لاحظ : عندي نوعان من وصلة الدفاع المدني 
2-wayلو عندى سیارة إطفاء واحدة

4-way لو عندى سیارتان إطفاء

" رسم"
compined systemفي single riser*لو عندي 

" رسم"
17barوالجدیدة bar 12عربیات الاطفاء القدیمة تكون الضغوط فیھا -
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Gas system

Automaticmanual

Fn200Co2 )fire extinguisher(

Nfpa20Nfpa12Nfpa10

1-Components1- class of fire

2- how to design2- type of fire ex

3- how to test3- how to select
fire ex & fire class

4- vendor list4- travel distance

5- weights

class of fire *( درجات الحریق ) 

(A)حرائق تنتج من الورق و الخشب و البلاستیك 
(B)البنزین و الكیروسین و اي مادة بترولیة سائلة  
( C)الحرائق التي تنتج من الاعمال الكھربائیة  

) Dیوم  ( سنثل الصودیوم و البوتاسیوم و الماغالمواد الكیمیائیة المشتعلة م
(E )لتي تنتج من الادوات المستخدمة في المطابخ مثل الزیوت والدھون الحرائق ا

* type of fire extinguisher



0597532222رقم الهاتف / المهندس /محمد العطفي

Class Aمكن تركیب ( توضح في الاماكن التي لا یFHC- water
ماء )2/3ھواء & 1/3فیھا وتتكون من 

Co2A, C , B توضع فى الاماكن المغلقة  -
foamB
dry or wet chemical powderA, B, C, D

ترتیب اخر
(A) : ( water, Dry, co2 ) . Dry : الروابط الكیمیائیةتعمل عملیة خنق / تكسیر
( B ) : ( foam , co2 , dry )
( C ) : ( co2 , dry)
( D) : (Dry)
( E ): ( Dry , wet)     wet : لانھا تطفئ الحرائق فى تستخدم في جھاز العرائس
المطبخ

Working pressure & test pressure

Co2 ( 54bar )
W .P

Dry , foam ,water ( 15-20 bar

" رسم "
Bواذا كان عند طبیعيمنخفض عن معناه ان الضغط Aاذا كان المؤشر عند -

فمعناه ان الضغط مرتفع 2و اذا الضغط عن فمعناه ان الضغط طبیعى
24barاقصي ضغط یقراه العداد -
co2أي طفایة لیس فیھا عداد تكون -

Co2 200 bar
T . P
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Dry , foam , water             30 bar

travel distance = 22.5 m (قصي شئ)

وھو المستخدم في المكاتب الاستثماریة 15mرضھا تفلكن في الغالب
)علي الحوائط او الاعمدة corridoorsاین توضع الطفایات ؟ توضع في الممرات ( 

حسب الوزن 
* weights ( اوزان الطفایات  )
1kg – 2kg – 6kg – 9kg – 10kg – 12 kg-55kg – 50 kg

Trolly types (10kg-12kg-55kg-50kg)في الاماكن المفتوحة وتوضع(open
area) الجمالونات ) اما بقیة الاوزان توضع في –المخازن –مثل ( الجراجات

(closed area )المساحات المغلقة 

" رسم "
( multi purpose )ب ( dry powder ex )احیانا نسمي ال -

1kg ( co2 or dry)
2kg ( co2 or wet )
6kg( dry )
9kg ( foam )
10kg ( co2 )
12kg ( Dry – foam )
25kg ( dry , foam , co2 )
50kg ( dry , foam , co2 )

استخدام الطفایات passكیفیة استخدام طفایات الحریق : نستخدم تكنولوجیا ال 
PASS
PULL انزع فتیل الامان
AIM وجھ الطفایة لقاعدة اللھب
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SQUEESEفرغ
SWIPحرك

* vendors
- Bavaria
- mitco
- sffeco سعودیة

(Mechanical, electric)2FM200& CO*

- Mechanical
1- cylinder
2- pipe , fitting
3- valve ( solenoid valve )
4- nozzle ( spray head )

- electrical
1- control panel
2- detector
3- alarm bell
4- manual release ارئفي حالة الطوللتشغیل یدویا

5- abort switch حالة الانذار الخاطئ لكن قبل مرحلة الانذار للاطفاء الیدوي في
المتصل

" رسم "
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:substationغرفة كھرباء او محولات .....الخ 
:mechanical roomبھا مضخات و خلافھ 

تعریف من الكاتالوج detectorsالمسافة بین ال -
الا لو خیف علیھا السرقة اما co2الاسطوانات توضع خارج الغرفة في حالة ال -

توضع خارج او داخل الغرفة fm200في حالة  
* How to test

لمعرفة خطوات الاختبار لابد من معرفة خطوات عمل النظام 
1- first stage alarm
2- second stage alarm
3- gas release

وھي تنقلھا c.pباخذ اشارة من الدخان و ینقلھا الي ال detectorsفي البدایة تقوم ال 
-50 )یعطي انذار متقطع من فalarmالي ال  30 )

ثانیة الھدف منھ تواجد افراد الامن في مكان الحریق لو كان الانذار كاذبا یقول افراد 
ھذه و ایضا في خلال (ABORT SWITCH )الامن بایقاف الحریق عن الطریق 

ون في المكان باخلائة الفترة یقوم الافراد الموجود
بعد ھذه المرحلة تبدا المرحلة الثانیة وھي انذار قوي وفي ھذه المرحلة لا یستطیع احد 

المرحلة و حین نیطلق الغاز طلاق في نھایة ھذه ایقاف النظام یدویا ویبدا الغاز في الان
STROBEیعمل ال

solenoidب  وموصلc.pج الغاز : ھناك سلك كھربي موصل ب ال فكرة خرو
valve) علي الاسطوانة الاولي وایضا الثانیة و الانذار یعطي فرق جھد بین ال (cp

, sv 12حواليv فیفتح الsv

اولا SVالمقصود من الاختیار ھل سیعمل ال 
نقطع التیار بطاریة حتي تعمل لو اC.Pللعلم یوجد داخل ال -

* HOW TO DESIGN

)منھ دمركب ثانوي ( عادم مستفا
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CO2بالنسبة لنظام ال -

-60مطفئ الحریق في زمن (  360SEC (
Wweigh = Vx D.F
W: weigh وزن الغاز اللازم للمكان 
V= volume= WxLxh

D.F : DISTANCE FACTOR OR FLOODING FACTOR
D.F = 1.22- 1.33
45KGوزن الاسطوانة ثابت ھو 

~ N = W/45
Nعدداه سطوانات : 

: fm200بالنسبة ل -
 10یطفئ الحریق في زمن sec
 اغلي من الco2
 غیر سام بالتالي ممكن استعمالھ في مكان بھ افراد

Wweigh = Vx D.F
D .f = 0.52 :0.58

وزن الاسطوانة بالطلب -
HFCیسمي في الكود fm200غاز - 227eg ھیبتافلوروبروبانواسمھ

* بسبة تركیز الغاز داخل الاسطوانة 
Fm200co2

9 %:734%
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50%
یقوم المورد بتحدید افطار المواسیر لعدم علمنا بالضغط داخل الاسطوانة -

* vendor
- kidde

- chemerton
- LPG

) ( یعني masterاسطوانات یكون فیھم واحدة (10دي اقل من لو عنco2في نظام -
SV) ( یعني بھم slave) و الاخرون (c .pكھربائي باخذ اشارة من ال svبھا 

) MASTERمیكانیكي باخذ اشارة من ال (
PILOTاو ساواھا نحضر مایسمي ب (10لوزاد عدد الاسطوانات عن اما

CYLINDER وھي عبار عن اسطوانة نیتروجین صغیرة بھا (SV ) كھربي تعمل ك
MASTER(
الموجود في السوق C. P* انواع ال 

- BENTEL
- FIRETOL
- FIRELET

UN RESESEDو HALF RESESED( غاطس ) و RESESEDومنھا 
80جدول "1والاكبر من 40جدول "1تكون الماسورة CO2في نظام -

40كل المراسیر جدول FM200اما في ال 
ھناك ثلاثة عوامل اساسیة وھي MEP* للتفوق في مجال ال 

) CODESالاكواد ( -1
) INSTALLATIONالتنفیذ ( -2

)BOQ) (BILL OF QUANTITYالمقایسات (-3

* ما الفرق بین العرض الفني و العرض المالي 



0597532222رقم الهاتف / المهندس /محمد العطفي

ع ارفاق الكاتلوجات مواصفات المواد التي تم توریدھا مالعرض الفني : عبارو عن 
الخاصة بھا 

التورید او التركیب او كلیھما في صورة لعرض المالي : عبارة عن وضع اسعارا
جداول كمیات ( لاترفق الجداول الا بعد الموافقة علي العرض او حسب الطلب )

ما الفرق بین المقایسة و المناقصة و الممارسة 
المقایسة : عبارة عن جداول كمیات

ختصة عینة للجھة الممظروف فني و مالي من قبل شركات مالمناقصة: عبارة عن تقدیم
( اما الاستشاري او المالك نفسھ ) وفي حالة فتح المظاریف في عدم وجود اصحاب 

سب عرض مالي ( اختیار انسب عرض فني و یقابلھ انالشركات تسمي مناقصة و یتم
یعني ما یحقق المطلوب من المشروع دون افراظ او تفریط)

تي لا یؤثر السئ منھا * ملحوظة : ینبغي ان تكون المكونات كلھا في مستوي معین ح
علي اداء الجید مثال : اذا اشتریت مضخة من نوع جید فلابد ان تشتري لوحة تحكم لھا 

من نفس المستوي 

لي الشركات ( الممارسة : تختلف عن المناقصة في ان فتح المظاریف یتم في وجود ممث
) شبیھ بالمزاد العلنى

* ما الفرق بین المناقصة المحدودة و العامة 
الناقصة المحدودة : لا تتجاوز قیمتھا ملیون جنیھ و تقتصر علي عدد معین من الشركات 

المناقصة العامة : العكس 
* خطوات العمل في المشروع 

قبل المالك او الاستشاري العام للمشروع استلام اللوح المعماریة من-1
البدء في تصمیم المشروع سواء كان اطفاء بالماء او الغاز-2
بعد الانتھاء من التصمیم یتم عمل الحسابات -3
للمضخة و حساب التانك HوQبعد الحسابات یتم تحدید -4

ھذه الخطوات تتم في مكتب الاستشاري 
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) علي شركات TENDERشروع للمناقصات بوصفي ( مالبدء في طرح ال-5
مقاول بدوره المقاولات و احصل علي عروض فنیة و مالیة من شركات المقاولات و ال

) ومعھ عرض فني بھ كتالوجات وبعد ذلك التورید SHOP DRAWINGیقوم بعمل (
لبدء العمل 

SHOP* المكتب الفني في شركات المقاولات ھو الذي یقوم بعمل الرسم التنفیذي ( 
DRAWING (

من خلال الرسم التنفیذي نقوم بعمل حصر للكمیات -6
بعد التنفیذ نختبر النظام وذلك عن طریق قیاس ضغط ابعد نقطة و ایضا تقوم بضغط -7

النظام قبل استلام الاستشاري بیومین و یقوم الاستشاري باستلام المشروع عند ضغط 
ضغط التشغیل و تتم عملیة الضغط ھذه باستخدام مضخة یدویة 1.5یساوي 

)MANUAL PUMPفي حدود یقبل سریب لكن ت) ویلاحظ انھ لابد من حصول
معینة 

للمضخة بطریق سریعةH& Q* كیف نحسب 
Qsp )total = Qsp)1ast *1.1 * N*1.1

Qsp)1ast = ϼA
1.1 یعبر عن زیادة التدفق ما بین الرشاشات وبعضھا على نفس الفرع 
N area operation \ area sprinkler طبقل لدرجة الخطورة
1.1 الزیادة فى التدفق مابین الفروع وبعضھا 

" رسم "
Hp = Hf+ Hst+ Hres
Hf = 25 -35 % Hst
25 لومبنى طویل 
لو مبنى قصیر35
Hres= 4.5 OR 0.5 bar
Hst = H building \ 10 bar


